MUNICIPIO DE CARAGUATATUBA
ESTADO DE SAO PAULO

LEI N° 2.473, DE 15 DE ABRIL DE 2019.

Aprova a revisdao e institui o novo Plano
Municipal de Saneamento Basico - Agua e
Esgotamento Sanitario - (PMSB-AES) do
Municipio de Caraguatatuba.

Autor: Orgao Executivo.

JOSE PEREIRA DE AGUILAR JUNIOR, Prefeito Municipal da Estancia Balnearia
de Caraguatatuba, usando das atribuicdes que lhe sdo conferidas por Lei, FAZ
SABER que a Camara Municipal aprovou e ele sanciona e promulga a seguinte Lei:

Art. 1° Fica aprovada a revisdo e instituido o novo Plano Municipal de
Saneamento Basico de Caraguatatuba — Agua e Esgotamento Sanitario (PMSB-
AES), conforme documentos anexos, que integram a presente lei.

Art. 2° O PMSB-AES é parte integrante do sistema de planejamento
da politica de desenvolvimento municipal e urbano do Municipio de Caraguatatuba
prevista no Plano Diretor e abrange o conjunto de servigos publicos referentes a

abastecimento de agua e esgotamento sanitario, nos termos estabelecidos pela Lei
Federal n® 11.445/2007.

Art. 3° A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e Pesca
(SMAAP) & a responsavel por coordenar os processos de implementacao,
monitoramento e avaliagdo do PMSB-AES e por desenvolver & implementar
mecanismos de participacao e controle social sobre os servigos publicos de
saneamento basico, observadas as atribuicdes das demais Secretarias Municipais
relacionadas ou que possuam interface com o saneamento basico.

Art. 4° O PMSB-AES sera revisado periodicamentie, em prazo nao
superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracéo do Plano Plurianual — PPA,
nos termos exigidos no § 4°, do art. 19, da Lei Federal n® 11.445/2007.

Paragrafo tnico. As revisdes do PMSB-AES deverdo ser precedidas
da elaboracdo de diagnostico e de prognostico do sistema municipal de saneamento
basico em relagao ao abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Art. 5° Esta lei entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas
as disposi¢oes em contrario.

Caraguatatuba, 15 de abril d‘e,"'20‘|9‘
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1. APRESENTACAO

O presente PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
CARAGUATATUBA - AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES) tem como
objetivo o atendimento as disposicdes do §4° do artigo 25 do Decreto Federal n® 7.217,
de 21 de junho de 2010, as quais determinam que os Planos Municipais de Saneamento
devem ser revistos periodicamente em prazo n&o superior a quatro anos.

Em 24 de fevereiro de 2014 o Municipio de Caraguatatuba publicou o Decreto Municipal
n° 34/2014 que instituiu o Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de
Caraguatatuba, desta forma, considerando as disposicoes do §4° do artigo 25 do
Decreto Federal n° 7.217/2010, € necessario a revisao deste piano.

Importante destacar que, durante o periodo de vigéncia do atual Plano de Saneamento
(2014 a 2018) ocorreu parte do processo de revisdo do Zoneamento Ecolégico
Econémico do Litoral Norte (ZEE-LN) instituido pelo Decreto Estadual n® 49.215/2004.
O ZEE-LN orienta o processo de ordenamento territorial, necessario para a obtencéo
das condicdes de sustentabilidade do desenvolvimento da zona costeira, em
consonancia com as diretrizes do Zoneamento Ecolégico-Econémico do territdrio
nacional, constituindo-se desta forma um dos principais diplomas legais definidores das
politicas publicas urbanas, portanto, fundamental para elaboracéo dos planos
municipais de saneamento. Embora a proposta de revisdo do ZEE-LN tenha sido
aprovada pelo Conselho Estadual de Meio Ambiente do estado de Sdo Paulo
(CONSEMA) em 23 de dezembro de 2016, sua efetiva publicacdo pelo governo estadual
s ocorreu em 8 de novembro de 2017 através do Decreto Estadual n® 62.913, periodo
durante o qual ndo era possivel determinar de maneira consistente a area do municipio
destinada a ocupacdo urbana, prejudicando desta forma a elaboracdo de um
planejamento efetivo para as politicas saneamento.

Nos termos estabelecidos pela Lei Federal n® 11.445/2007, os Planos de Saneamento
devem abranger o conjunto de servicos referentes a abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos e
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, sendo permitido, com base nas
disposicoes do artigo 19 do mesmo diploma legal e com base nas disposicoes do §1°
do artigo 25 do Decreto Federal n® 7.217/2010, a elaboraczo de planos especificos para
um ou mais desses servicos.
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O PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARAGUATATUBA — AGUA
E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES) foi elaborado com foco na
universalizaco dos servicos de abastecimento de agua potavel e de esgotamento
sanitario, da forma como estes servicos s&o definidos, respectivamente, nas alineas “a”
e “b” do inciso I-A do artigo 2° da Lei Federal 11.445/2007, entendendo-se
universalizac&o como ampliagZo progressiva do acesso ao saneamento basico para os
domicilios, conforme disposicdes do inciso lll do artigo 2° do mesmo diploma legal,
garantidos o uso sustentavel dos recursos hidricos e preservando o meio ambiente.

As metas estabelecidas neste plano dizem respeito a:

= Universalizac&o do acesso aos servicos de abastecimento de agua potavel e de
esgotamento sanitario conforme metas estabelecidas no Capitulo 5, o que implica
em ampliacéo e maxima cobertura dos sistemas;

= Sustentabilidade ambiental da prestacéo dos servicos de abastecimento de agua
potavel e de esgotamento sanitario, que implica, dentre outros aspectos, na
utilizac&o racional dos recursos hidricos (redugdo das perdas) e na sua protecao;

= Qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacdo dos servigos, que inclui, qualidade
da agua distribuida e dos esgotos tratados, regularidade da coleta e oferta de agua,
seguranca, eficiéncia e continuidade operacional das instalacdes relacionadas aos
servigos, eficiéncia no atendimento as ocomréncias e reclamacoes e eficacia das
acOes emergenciais, preventivas e corretivas.
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2. METODOLOGIA

Saneamento Basico pode ser definido como o conjunto de politicas publicas e acoes
socioecondmicas que tém por objetivo alcancar salubridade ambiental, por meio de
abastecimento de agua potavel, coleta e disposicdo sanitaria de residuos solidos,
drenagem urbana e demais servicos e obras especializadas com a finalidade de
proteger e melhorar as condicdes de vida urbana e rural (FUNASA, 2007).

Com base nas disposices do artigo 19 da Lei Federal 11.445/2007 e com base nas
disposicoes do §1° do artigo 25 do Decreto Federal n° 7.217/2010, o presente PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARAGUATATUBA - AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES) tem como objetivo a universalizacdo dos
servicos de abastecimento de dgua potavel e de esgotamento sanitario, da forma como
estes servicos sdo definidos, respectivamente, nas alineas “a” e “b” do inciso |-A do
artigo 2° da Lei Federal 11.445/2007, entendendo-se universalizacdo como ampliacao
progressiva do acesso ao saneamento basico para os domicilios, conforme disposicoes
do inciso Il do artigo 2° do mesmo diploma legal, garantidos o uso sustentavel dos
recursos hidricos e preservacdo do meio ambiente, considerando o objetivo é de
fundamental importancia o diagnéstico da atual condig3o destes Servicos no municipio

e de todas as condicbes necessarias para sua execucio de acordo com as diretrizes
estabelecidas pela Lei Federal 11.445/2007.

O diagnéstico que subsidiou a elaboracio do presente PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE CARAGUATATUBA - AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO (PMSB-AES) considerou, entre outros fatores e aspectos, as bacias
hidrograficas e contexto regional (Litoral Norte) no qual o municipio esta inserido, a
caracterizacdo geral do municipio em relacdo aos seus aspectos territoriais,
socioecondmicos, demograficos, ambientais, institucionais, o arcabouco legal no campo
do saneamento basico, saide e meio ambiente (Federal, Estadual e Municipal) entre
outros.

Em termos praticos o dignéstico atuais dos servicos de abastecimento de 4gua potavel
e de esgotamento sanitario foram realizados através de levantamentos de dados
secundarios e primarios de diferentes formas e fontes:

= Dados Secundarios: bases de dados municipais e outros bancos de dados oficiais
disponiveis.

= Dados Primarios: visitas de campo, reuniées com equipes de trabalho (prefeitura,
SABESP e demais 6rgéos envolvidos, além de pesquisa para verificacdo in loco das
estruturas de saneamento existente.
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Os seguintes aspectos foram considerados, analisados e avaliados:

= A legislacdo local no campo do saneamento basico, salide e meio ambiente, sua
aplicacao, regularidade de contratos de prestac@o de servicos;

= A estrutura e capacidade institucional existente para a gestdo dos servicos de
saneamento basico (planejamento, prestacao, fiscalizacao e regulacao dos servicos
e controle social);

= Estudos, planos e projetos de saneamento basico existentes;

= A situacdo dos sistemas de saneamento basico do municipio em relacdo aos
servicos de abastecimento de agua potavel e de esgotamento sanitario, tanto em
termos de cobertura como de qualidade da prestacdo dos servicos;

= As tecnologias utilizadas e a compatibilidade com a realidade local;
= A situacdo socioecondmica e capacidade de pagamento dos usuarios;
= Dados e informacoes de outras politicas correlatas.

= Plano de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte.

Foram realizadas inspecdes de campo entre os dias 09 e 13 de abril de 2018, sendo
visitados os principais equipamentos dos sistemas de abastecimento de agua potavel e
de esgotamento sanitario, com utilizacao de equipamentos para registro fotografico com
georreferenciamento das imagens e registro de dados.

Para a avaliacdo da cobertura e abrangéncia dos servicos de abastecimento de agua
potavel e de esgotamento sanitario do municipio foi realizada pesquisa de campo, para
este fim o municipio foi dividido em 3 macrorregiées denominadas Sul, Centro e Norte,
conforme mapa da figura 1 do ANEXO I.

Em cada macrorregido foram percorridas vias pré-selecionadas, avaliando-se a
existéncia de infraestruturas e equipamentos relacionados aos servicos de
abastecimento de agua potavel e de esgotamento sanitario tais como hidrometros,
pocos de visitacdo da rede de esgotamento sanitario, etc., sendo realizadas entrevistas
e aplicacado de questionarios aos moradores. A pesquisa de campo ocorreu no periodo
compreendido entre maio e julho de 2018, sendo registrado um total de 326 formularios
e 898 entrevistas a moradores.

As informacdes e dados produzidos durante a fase de diagnéstico subsidiaram a
elaboracio do presente PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
CARAGUATATUBA — AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES).
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3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE CARAGUATATUBA

3.1. O MUNICIPIO DE CARAGUATATUBA

O Municipio de Caraguatatuba esta localizado na Regido Administrativa de S3o José
dos Campos, Litoral Norte do Estado de SZo Paulo. Limita-se a nordeste com o
Municipio de Ubatuba, a sudoeste com S3o Sebastido, a oeste com Salesopolis, a
sudeste com o Oceano Atlantico e a norte com Paraibuna e Natividade da Serra.

Segundo dados do Sistema IBGE Cidades' o municipio possui territério de 484,947 km?,
a altitude méxima do é de 1400m, sendo que a drea efetivamente urbanizada se situa
em area plana, com cota no nivel do mar (planicie costeira).

A figura 2 do ANEXO | exibe a localizagio do Municipio de Caraguatatuba.
3.2. ACESSO

O acesso ao municipio & ser feito através da Rodovia dos Tamoios (SP-099), que liga
Caraguatatuba a Sao José dos Campos, pela Rodovia Osvaldo Cruz (SP-125), que liga
Taubaté a Ubatuba, ou pela Rodovia Rio-Santos (BR-101), gue liga a cidade de Santos,
no estado de Sao Paulo, & cidade de Parati, no estado do Rio de Janeiro. A localizacéo

€ O0s acesso ao municipio podem ser observados na figura 3 do
ANEXO I.

3.3. CARACTERIZACAO FiSICA

A caracterizacéo fisica do Municipio de Caraguatatuba foi feita com base na publicacao

“Geossistemas e Geossistemas Paulistas® e é apresentada na figura 4 do
ANEXO L.

3.3.1. RELEVO

O relevo de Caraguatatuba & predominantemente plano, formado por baixadas
litor&neas de sedimentacéo marinha e continental, interrompidas, algumas vezes, pelas
escarpas cristalinas festonadas e escarpas com espigdes digitados da Serra do Mar.

! Disponivel em hitps://cidades.ibge.gov.br/, acesso em 07/01/2018.
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3.3.2. GEOLOGIA E PEDOLOGIA

Em relag@o a geologia, Caraguatatuba esta situada sobre rochas gnaissicas de origem
magmatica e/ou sedimentar de meédic grau metamérfico e rochas graniticas
desenvolvidas durante o tectonismo.

Os sedimentos continentais, provindos das encostas da Serra do Mar, e os sedimentos
marinhos, constituem o material de origem dos solos: Podzdlico Hidromorfo e
Hidromorfo Podzdlico Vermelho-Amarelo e Intergrade Latossolo Vermelho-Amarelo. Em
ambos, a textura acusa concentrac@o de areia superior a 85%, o que explica a rapida
infiltrac@o, percolacéo e lixiviacdo de bases sollveis originando elevada acidez, com pH
variando entre 3,8 e 4,8. O potencial produtivo dos solos é extremamente baixo.

3.3.3. HIDROGRAFIA

O Municipio de Caraguatatuba esta inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos 3 (UGRHI3) do Comité de Bacia Hidrografica do Litoral Norte (CBH-LN). A
UGRHI3 esta estruturada em 34 sub-bacias que representam os principais corpos
d'agua da regido — o quadro 1 (a seguir) apresenta a distribuicdo das seis sub-bacias
de Caraguatatuba.

Quadro 1: Sub-bacias Hidrograficas de Caraguatatuba — Fonte: CBH Litoral Norte — IPT / Plano
de Bacia Hidrografica do Litoral Norte, 2008, IPT.

N° | Sub-bacia Area (km?) | Municipio

11 Rio Tabatinga 237 Caraguatatuba / Ubatuba

12 Rio Mococa 40,2 Caraguatatuba

13 Rio Massaguacu / Bacuil 859.5 Caraguatatuba

14 Rio Guaxinduba 253 Caraguatatuba

15 Rio Santo Antonio 39,8 Caraguatatuba

16 Rio Juqueriqueré 419,8 Caraguatatuba / Sao Sebastiao

3.3.4. VEGETAGAO

O Municipio de Caraguatatuba apresenta cobertura vegetal composta por formacdes do
tipo Floresta Ombréfila Estacional do Bioma Mata Tropical Atlantica (Resolucdo
CONAMA 01/1894, art.2°) nas encostas dos morros isolados e espigbes, com

ocorréncias de formagdes do tipo restinga (Resolucado CONAMA 07/1986, ANEXO) nas
baixadas litoraneas.
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A cobertura vegetal original do Municipio sofreu sensivel reducdo (em termos de area
total) desde a época da colonizacéo e da efetiva ocupacao do territério do municipio, no
entanto, ainda possui grandes areas preservadas por parques e tombamentos,
apresentando grande riqueza bioldgica.

3.3.5. CLIMA

Segundo o Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
(CEPAGRI - http:/Amwww.cpa.unicamp.br), o clima da regido & caracterizado por
temperatura média anual de 24,9°C, oscilando enfre minima média de 18,2°C e maxima
média de 31,6°C. A precipitacdo média anual € de 1.758 mm.

O grafico 1 do ANEXO Il exibe uma analise temporal das caracteristicas das chuvas no
Municipio de Caraguatatuba, apresentando a distribuicdo das mesmas ao longo do ano,
bem como os periodos de maior € menor ocorréncia.

3.4. POLITICAS DE USO E OCUPACAOQ DO SOLO — ZONEAMENTOS

Na esfera municipal o Municipio de Caraguatatuba possui Plano Diretor Municipal
estabelecido pela Lei Complementar n° 42/2011, recentemente atualizada pela Lei
Complementar n® 73/2018, e também a Lei n°® 2401/2018, que estabelece o Plano
Diretor de Turismo — a figura 5 do ANEXQ | exibe as zonas do Plano Diretor Municipal

estabelecido pela Lei Complementar 42/2011, atualizada pela Lei Complementar
73/2018.

No nivel regional destaca-se o Decreto Estadual n°® 62.913/2017, que estabeleceu o
Zoneamento Ecolégico Econdmico do Litoral Norte de SP (ZEE-LN) — a figura 6 do
ANEXO | exibe as diferentes zonas estabelecidas pelo Zoneamento Ecologico
Econdémico do Litoral Norte de SP, estabelecido pelo Decreto Estadual n° 62.913/2017

Os planos diretores s2o instrumentos importantes para o planejamento no sentido de
que orientam o desenvolvimento econémico, politico e social, por sua vez, o ZEE-LN é
o instrumento que promove o ordenamento territorial e disciplina os usos dos recursos
naturais em determinado territério.

3.5. UNIDADES DE CONSERVACAO

O quadro 2 (a seguir) relaciona as Unidades de Conservacdo (UCs) total ou

parcialmente inseridas no Municipio de Caraguatatuba, e a figura 7 do ANEXO | exibe
sua localizaczo.
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Quadro 2. Unidades de Conservag@o total ou parcialmente inseridas no Municipic de
Caraguatatuba — Fonte: Plano de Bacia Hidrografica do Litoral Norte — 2009 — IPT e Grupo

Executivo Local.

uc Protegdo Legal Area (ha) Administragdo Municipios
< Instituto Florestal
Parque Estadual da | D8Cretos Estaduais (Secretaria Caraguatatuba,
10.251/77 e 315.390 . Séo Sebastido,
Serra do Mar 13.313/79 Estadual de Meio Ubatuba
5 Ambiente)
Area de Protecdo Caraguatatuba,
Ambiental (APA) Decreto Estadual 316.236 Secretaria Estadual | llhabela, Sao
Marinha do Litoral 53,525/08 v de Meio Ambiente | Sebastido,
Norte Ubatuba
Reserva Particular
do Patriménio Portaria IBAMA
Natural (RPPN) 52/01 1,59 Bemard Ledue Caraguatatuba
Sitio do Jacu
Areas Naturais Caraguatatuba
Resolucao t

Tombadas (ANT) da lihabela, Sao
Engrm v A o i 400?;15DEPHMT SC 1.300.000 | CONDEPHAAT Sebastizo,
Paranapiacaba Ubatuba
#gen?bNaggJﬁrm N Ara | » ST sty o ﬁr?;gg:ftas?:a '
llhas do Litoral 8/94 (aproximado) Sebastizo,
Paulista Ubatuba

3.6. INDICIADORES SOCIAIS

Caraguatatuba possui 113.208 habitantes segundo dados da Fundagdo SEADE?
distribuidos em uma area de 484,95 km? com densidade demografica de 233,44
hab./km®. A maior parte da populacao vive na area urbana que apresenta grau de
urbanizacdo de 96,21%. Em feriados prolongados ou durante a temporada de férias
(dezembro a janeiro) a cidade recebe milhares de turistas. As figuras 8 e 9 do
ANEXO | exibem, respectivamente, a Densidade Demografica na Area Urbana e a
Distribuic@o de Domicilios, com base na projecao SEADE 2018.

O quadro 3 (a seguir) exibe os principais dados socioeconomicos do Municipio de
Caraguatatuba com base na Projecdo SEADE/2018.

2 SEADE: Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados - hitp:/AWwww.seade.gov.br/
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Quadro 3: Dados Sociceconémicos do Municipio de Caraguatatuba — Fonte: Projecdo

SEADE/2018.
Caracterizagdo Ano Unidade Caraguatatuba SP
DEMOGRAFIA
Populagao 2018 hab 113.208 43.993.159
Grau de Urbanizacao 2018 % 96,21 96,42
Taxa de Crescimento Anual 2018 % a.a. 1,48 0,82
Area 2018 km?2 484,95 248.219,63
Densidade Demografica 2018 hab/km? 233,44 177,23
Mortalidade Infantl 2016 1/1.000 hab 11,33 10,91
Mortalidade entre 15 e 34 anos 2016 1/100.000 hab 121,58 104,02
EDUCAGAO
f;::g“sa;fg:?“° 2010 % 472 433

O quadro 4 (a seguir) exibe a evolucao da Populacao Urbana e Rural no Municipio de

Caraguatatuba.

Quadro 4: Evolucéo da Populaggo Urbana e Rural no Municipio de Caraguatatuba — Fonte:

Projecao SEADE/2018.
Local 1995 2000 2005 2010 2105 2018
Evolugdo Populagdo Urbana (hab)
Caraguatatuba 62.455 74.972 85.020 96.476 104.734 108.916
Evolugdo Populagao Rural (hab)
Caraguatatuba 1.425 3.656 4.763 4.158 4.264 4,292

Um importante caracteristica do Municipio de Caraguatatuba é a significativa presenca
de domicilios particulares nac ocupados (2° residéncia), superior ao nuimero de
domicilios ocupados, fato justificado pelo carater turistico do municipio, com ampla
ocorréncia de “casas de veraneio”.

O quadro 5 (a seguir) exibe as quantidades das espécies de domicilios no Municipio de
Caraguatatuba com base em informacdes do Censo 2010 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).
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Quadro 5: Domicilios Recenseados por Espécie de Domicilio (2007) — Municipio de
Caraguatatuba — Fonte: IBGE/2010.

Domicilio

Municipio Espécie do Domicilio Recenseados
(unidades)

Caraguatatuba Particulares 58.904
Caraguatatuba Particulares — Ocupados 27.688
Caraguatatuba Particulares — ndo ocupados 31.215
Caraguatatuba Particulares — ndo ocupados fechados 83
Caraguatatuba Particulares — ndo ocupados — de uso ocasional 27.753
Caraguatatuba Particulares — ndo ocupados — vagos 3.379
Caraguatatuba Coletivos 103
Caraguatatuba Coletivos com moradores 35
Caraguatatuba Coletivos sem moradores 68

3.6.1. INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO - IDH

O indice de Desenvolvido Humano (IDH) é um indice desenvolvido pela Organizagio
das Nagdes Unidas (ONU), integrante do Programa das NagGes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), e consiste em um parametro de comparacdo de entre
municipios, estados, regidoes e paises, objetivando “medir’ o grau de desenvolvimento
econdmico e de qualidade de vida oferecida a populacZo. O IDH é calculado com base
em dados econdmicos e sociais (expectativa de vida ao nascer, educacgdo e PIB per
capita) e varia de 0 (nenhum desenvolvimento) a 1 (desenvolvimento total).

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de Caraguatatuba & 0,759 em 2010, o
gue situa o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e
0,799). Os fatores que mais contribuem para o IDHM do municipio sdo a Longevidade
(indice de 0,845) seguida pela Renda (indice de 0,735) e de Educacédo (indice de
0,705)3.

O quadro 6 (a seguir) exibe a evolucdo do IDH do Municipio de Caraguatatuba em
comparacéo ao |DH do Estado de SP, entre os anos de 1891 e 2010.

° Fontes: Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), Instituto de Pesquisa
Econémica Aplicada (IPEA) e Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE).
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Quadro 6: Evolugdo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) entre os anos de
1981 e 2010, em comparacac ao IDHM do Estado de SP — Fonte: SEADE.

1991 2000 2010
Local
IDH Posicao IDH Posicao IDH Posiczo
Caraguatatuba 0,736 213 0,802 153 0,759 169
Estado SP 0,973 - 0,814 - 0,783 —

Por sua vez, o indice de Desenvolvimento Humano em Municipios, IDH-Municipal ou
IDHM, analisa o grau de desenvolvimento humano em trés dimensdes: educacgéo,
longevidade e renda, e permite mensurar, de forma satisfatéria, os avancos em relacéo
as questdes sociais, condi¢des de vida e qualidade ambiental — o quadro 7 (a seguir)
exibe a variagdo do IDHM de Caraguatatuba nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Quadro 7: Variacédc do IDHM do Municipio de Caraguatatuba nos anos de 1991, 2000 e
2010 — Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano, 2018.

- ANOS
VARIAVEIS .

1991 2000 2010
IDHM 0,519 0,685 0,759
IDHM Renda 0,673 0,709 0,735
IDHM Longevidade 0,708 0,810 0,845
IDHM Educacéo 0,293 0,560 0,702

3.6.2. INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIADE SOCIAL - IPRS

O indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) “sintefiza a situacdo de cada
municipio do Estado no que diz respeito & riqueza, escolaridade e longevidade (...)"
(SEADE). O IPRS é estruturado em 5 grupos e a classificacdo dos municipios nestes
grupos reflete, em linhas gerais, a situacdo dos municipios paulistas em relacdo aos
graus de riqueza municipal, longevidade e escolaridade.

Segundo dados da Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE) o
Municipio de Caraguatatuba integra 0 GRUPO 2 do IRPS, descrito como “municipios
que, embora com niveis de rigueza elevados, ndo exibem bons indicadores sociais”
(SEADE, 2010). No periodo compreendido entre 2008 a 2014 houve avangos nos
indicadores de longevidade, escolaridade e riqueza, colocando o municipio em patamar
superior as médias estaduais em escolaridade e rigueza, no entanto, os indicadores
sociais ainda se encontram longe dos ideais.
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O quadro 8 (a seguir) exibe a evolugdo do IRPS do Municipio de Caraguatatuba,
comparado ao IRPS estadual.

Quadro 8: Evolugéo do indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) do Municipio de
Caraguatatuba comparado ao IRPS do Estado de SP — Fonte: SEADE.

Evolugio do indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS

ESCOLARIDADE LONGEVIDADE RIQUEZA IRPS GRUPO
LOCAL @ |lo|n|lw | ov|lo|lvw|ld|o|oco|lw|s|ow|lc| o=
s|ls|s|s|8|s|s|ls|8|s|lslal8|lsls]|s
SIS|IR IRV QNI £ T = e~ I~ I e~
Caraguatatuba 46 | 52 | 56 | 57 |57 |57 | 65| 65|35 |41 |45 |49 | 2 2 2 2
Estado SP 40 | 48 (52 |54 |68 |69 |70 |70 |42 |45 |46 |47 | — | — | — | —
3.6.3. SAUDE

O presente PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
CARAGUATATUBA - AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES) tem como
objeto os servigos de abastecimento de dgua potavel e de esgotamento sanitario, da
forma como estes servicos sdo definidos, respectivamente, nas alineas “2” e “b” do
inciso I-A do artigo 2° da Lei Federal 11.445/2007, estes servicos estao intimamente
relacionados aos recursos hidricos, especialmente em relacdo aos aspectos
disponibilidade e qualidade sanitaria.

Pelas razbes expostas os dados socioecondmicos relativos & satide foram analisados
em relacao as doencas de veiculacdo hidrica utilizando informacdes disponiveis no
Banco de Dados “DATASUS on-line”, desenvolvido pelo Ministério da Saude, que
disponibiliza dados estatisticos de satde e permite a confecczo de tabulacdes sobre as
bases de dados dos sistemas de Mortalidade e Intemagdes Hospitalares do Sistema
Unico de Satde (SUS).

De acordo com a publicacéo “Padrées de Potabilidade da Agua”, editada pelo Centro
de Vigilancia Sanitaria de SZo Paulo, as doencas relacionadas com 2 agua foram
divididas em quatro grupos, considerando-se as vias de transmiss&o e o ciclo do agente,
conforme quadro 9 (a seguir).
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Quadro 9: Infecges Relacionados com a Agua — Fonte: “Padrdes de Potabilidade da Agua”,
Centro de Vigilancia Sanitaria de S&o Paulo.

Grupos de Infecgcoes Relacionados com a Agua Tipos

Cdlera, Febre Tifoide e Paratifoide,
Shiguelose, Amebiase, Diarreia e
gastrenterite de origem infecciosa

| - Transmiss&o hidrica presumivel, outras doencas infecciosas
intestinais, outras doencas bacterianas,
Leptospirose nao especificada, outras

hepatites virais
Il - Transmiss&o relacionada com a higiene Tracoma, Tifo Exantematico
Il - Transmiss2o baseada na agua Esquistossomose

IV - Transmiss&o por inseto vetor que se procria na agua | Dengue (dengue classico)

O quadro 10 (a seguir) apresenta a Morbidade Hospitalar do SUS no Municipio de
Caraguatatuba, no periodo entre 1995 e 2007 e a partir de 2008, conforme o grupo de
infecgdes relacionadas com a agua (relacionadas no quadro 8).

Quadro 10: Morbidade Hospitalar por local de residéncia Caraguatatuba — Fonte: DATASUS (ND:
informagdes nao disponiveis).

Grupos 1995 a 2007 A partir de 2008
| ND 64
Il ND ND
Il ND ND
v ND 18

3.7. ECONOMIA

Segundo dados do Instituto Polis*, em 2009 (dado mais recente publicadeo pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE) o Municipio de Caraguatatuba apresentou
Produto Intermo Bruto (PIB) da ordem de R$ 1,15 bilhdes, valor quatro vezes superior
ao montante registrado no inicio da década, quando seu PIB, em 2000, foi de R$ 421,9
milhGes. O PIB per capita, por sua vez, foi de R$ 11.936,31, inferior 2 média estadual
(R$ 26,2 mil) e 2 média nacional (R$ 15,9 mil), para o ano de 2009

4 LITORAL SUSTENTAVEL — RESUMO EXECUTIVO DE CARAGUATATUBA, disponivel em
http://polis.ora.briwp-content/uploads/Resumo-executivo-CARAGUATATUBA-Litoral-
Sustentavel.pdf, acesso em 07/01/2019.
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Ainda segundo dados do Instituto Polis, do ponto de vista da participac@o dos setores
econdmicos no PIB nota-se que do total de riquezas produzidas no municipio, o setor
da agropecuaria representa 2% do total, enquanto que os setores industrial e de
servicos representam, respectivamente, 21,9% e 69,2% do PIB do municipio (em
valores absolutos, R$ 174,5 milhdes e R$ 857,6 milhdes). O quadro 11 (a seguir) exibe
a variacao do PIB do municipio entre 2008 e 2014.

Quadre 11: Produto Interno Bruto (em mil reais correntes) — 2008/2014 — Municipio de
Caraguatatuba — Fonte: SEADE.

PIB 2008 PIB 2010 PIB 2012 PIE 2014

969,995,54 1.609.177,48 2.199.999,05 2.885.242,92

Com base em dados SEADE tem-se que o Valor Adicionado em 2014 alcancou os
numeros mais expressivos no setor de servicos, representando 78,01% do total, seguido
pela Industria, com 21,71 % e, por Ultimo, a agropecuaria, com 0,64% do total, e em
2016 o Municipio de Caraguatatuba possuia 1.287 estabelecimentos de servicos, 1.177
comerciais e 68 unidades industriais.

Em linhas gerais o Municipio de Caraguatatuba possui boa infraestrutura de comércio e
servicos, composta por shoppings, supermercados e lojas, constituindo-se como a
economia mais importante do litoral norte de SP. A alta representatividade do setor de
servicos esta relacionada a importancia do turismo e do comércio na regido, por sua
vez, a participacdo da industria revela um grau de industrializacdo médio no municipio,
enquanto que a pequena participagdo da agropecuaria, que engloba a pesca, pode
indicar a existéncia de uma consideravel taxa de informalidade neste segmento.

As unidades de servicos e comercio voltadas ao turismo mavimentam grande parte da
economia do Municipio Caraguatatuba. Além das praias diversas, o municipio possui
outros pontos turisticos, sendo gque a maior concentracao de estruturas voltadas para o
turismo esta no centro da cidade: hotéis, bares, restaurantes e colénias de férias.

Conforme dados SEADE relativos a 2008, nas contratacdes com vinculo empregaticio,
destacou-se a prestacao de servicos, com 51% do total, seguido pelo setor de comércio,
com 29%, setor da construcdo civil, com 15%, e indastria e agropecuaria
respectivamente com 4% e 1% — o grafico 2 do ANEXO Il exibe a participacZo dos
vinculos empregaticios no Municipio de Caraguatatuba de acordo com os diferentes
setores da atividade econdmica.

Além do turismo o Municipic de Caraguatatuba possui significativa tendéncia a
IndustrializacZo, principalmente em funcao da Unidade de Tratamento e Processamento
de Gas (UTGCA) e também em funcao de tratar-se do Unico municipio da regido com
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disponibilidade de areas para instalacdo de atividades de apoio ao Porio de Sao
Sebastido (em fase de ampliacédo), desta forma, o municipio tende a configurar-se como
principal polo econémico regional, tendéncia esta confirmada pelo novo Zoneamento
Ecolégico Econémico do Litoral Norte (ZEE-LN) estabelecido pelo Decreto Estadual
n°® 62.913/2017.

3.8. CONTEXTO REGIONAL

O Municipio de Caraguatatuba esta localizado no Litoral Norte do estado de S3o Paulo,
a leste da capital do estado, distando cerca de 178 km da capital.

Integrante da Mesorregidao do Vale do Paraiba Paulista, Caraguatatuba e regido
destacam-se pelas atividades portuarias e petroleiras, além do turismo da Serra da
Mantiqueira, Litoral e cidades histéricas.

A Mesorregido do Vale do Paraiba Paulista € uma das quinze mesorregioes do estado
de Sao Paulo, é formada por 39 municipios, esta situada na regido leste do estado,
constituindo-se como eixo de ligacdo entre os estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e
Rio de Janeiro, estando situada entre as duas maiores metropoles nacionais, SZo Paulo
e Rio de Janeiro.

3.9. REGIAO METROPOLITANA DO VALE DO PARAIBA E LITORAL
NORTE - RMVPLN

A Regiao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN) foi criada em 2012
através da Lei Complementar Estadual 1.166, de S de janeiro de 2012, € integrada por
39 municipios, divididos em cinco sub-regides. O Municipio de Caraguatatuba esta
inserido na sub-regido 5 junto com mais 3 municipios: Ilhabela, Sdo Sebastizo e
Ubatuba, como pode ser observado na figura 10 do ANEXO |.

A RMVPLN concentra 2,5 milhdes de habitantes segundo estimativas do IBGE para
2017, gerou 5,29% do Produto Interno Bruto (PIB) paulista em 2015, adicionalmente,
destaca-se por estar situada entre as duas regides metropolitanas mais importante do
Brasil, S&o Paulo e Rio de Janeiro.

Atualmente o Litoral Norte de SP, integrante da RMVPLN, vem se destacando em
funcao dos projetos de empreendimentos de grande porte como ampliacZo da Unidade
de Tratamento de Gas da Petrobras (UTGCA), ampliagdo do Porto de Sao Sebastido,
ampliacdo do Terminal de Petroleo do TEBAR, duplicagdo da Rodovia dos Tamoios e a
construcdo do Contorno Viario Sul e da Alca de Contorno Norte — & esperado que, no
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médio prazo, os empreendimentos resultem em impacto fiscal positivo, principalmente
para Caraguatatuba e Sao Sebastido, ao contribuir para mudancgas na distribuicdo
espacial das atividades econdmicas em nivel regional. Também & esperado crescimento
da atividade industrial nesses municipios, contribuindo para a arrecadacao local.
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4. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS ATUAIS

4.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL (SAA)

O sistema de abastecimento de agua atualmentie existente no Municipio de
Caraguatatuba € operado pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao
Paulo, SABESP, concomitantemente, sistemas particulares (implantacdo e operacao).

O sistema atende uma populacdo de 93.259 habitantes que representa um indice de
atendimento de 81,04%, possui 55.005 ligacdes ativas e 64.735 economias com 100%
de hidrometracdo, sendo 93,61% residenciais. Produz 13.251.390 m®/ano de agua
tratada em ETA’s, com um consumo de 8.263.420 m®ano, com indice de perdas

de 35,34%, considerado alioc se comparado ac recomendado que &€ de 20%
(Fonte: SNIS, 2016).

O consumo médio per capita de Caraguatatuba & 245,29 I/hab/dia, considerado elevado
se comparado @ meédia nacional (166 I/hab/dia), este consumo elevado pode ser
explicado em funcdo do método de célculo ndo levar em consideragdo a populagao

flutuante, que chega a ultrapassar a populacdo residente na estacfo do verdo, o que
consequentemente eleva o consumo (SNIS, 2016).

A figura 11 do ANEXO | exibe o Diagrama Unifamiliar dos Servicos de Abastecimento
de Agua Tratada no Municipio de Caraguatatuba, e a figura 12 do mesmo anexo exibe
0 mapa dos equipamentos utilizados.

O detalhamento do Sistema de Abastecimento de Agua no municipio & apresentado a
seguir.

41.1. SISTEMA PORTO NOVO

O sistema Porto Novo € o principal sistema de Caraguatatuba, abastece também o
municipio de S&o Sebastido. O manancial & o Rio Claro, onde existem duas captacoes,
em seguida a 4gua é tratada na ETA Porto Novo (ETA: Estacéo de tratamento de Agua),
gue se difere das ETA’s (convencionais) por utilizar o processo de floculagZo. Apés o
tratamento a agua é distribuida para trés reservatérios que abastecem parte dos
municipios de Caraguatatuba e SZo Sebastido.

O detalhamento do Sistema Porto Novo € apresentado a seguir.
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4.1.1.1. MANANCIAL

O manancial de captacdo do sistema Porto Novo & o Rio Claro, que é enquadrado na
CLASSE I° na area de Captacéo do Alto Rio Claro e na CLASSE II° na area de Captacéo
do Baixo Rio Claro”; em relagdo ao indice de Qualidade da Agua para Abastecimento

Humano Publico (IAP)® o rio recebe a classificacdo 61 (CETESB, 2016), considerada
boa.

O Rio Claro nasce na vertente leste da serra do mar no interior do Parque Estadual da
Serra do Mar (PESM), em regiZo preservada de mata atlantica, no municipic de Séao
Sebastido. Proximo a cabeceira o Rio Claro apresenta aguas com baixa turbidez e
velocidade de fluxo elevado, ao atingir a planicie fluvial/marinha o rio ganha volume,
perde um pouco de velocidade e apresenta niveis de turbidez mais elevados. Importante
ressaltar que durante chuvas e inundagbes a turbidez da &agua aumenta
significativamente, principalmente na captacdo do Baixo Rio Claro, ja nos periodos de
estiagem ocorre a reducdo no nivel dos mananciais, porém estas caracteristicas néo

representam riscos ao abastecimento em func@o da implementagdo de medidas
especificas.

As analises fisico-quimicas, biolégicas e bacteriologicas sé@o realizadas conforme a
legislagdo em vigor.

5 CLASSE I: &guas que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano, apés
tratamento simplificado (Resolugcgo CONAMA 357/2005, art.4°, |1-a),

5 CLASSE II: 4guas que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano, apés
tratamento convencional (Resolucdo CONAMA 357/2005, art.4°, lli-a).

7 O enquadramento dos corpos hidricos em CLASSES &, em sintese, o estabelecimento de
metas ou objetivos de qualidade da agua (classe) a ser, obrigatoriamente, alcancado ou
mantido em um segmento de corpo de agua, de acordo com os usos preponderantes
pretendidos, ao longo do tempo, e & parte integrante da Politica Nacional de Recursos Hidricos

(art. 3° da Lei 9433/1997) (fonte: hitp://Mww.sigrh.sp.gov.br/enquadramentodoscorposdagua,
acesso em 07/01/2019).

8 O indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de Abastecimento Publico (IAP) foi criado por

um Grupo Técnico composto por integrantes da CETESB, SABESP, institutos de pesquisa e
universidades.
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4.1.1.2. CAPTACOES
4.1.1.2.1. CAPTACAO ALTO RIO CLARO

A Captacao Alto Rio Claro encontra-se isolada em regiao de mata atiantica preservada
inserida no PESM (coordenadas 449525 E, 7372953 S), sem qualquer tipo de ocupacao
na area de entorno — a foto 1 do ANEXO Il exibe a Captaczo Alto Rio Claro.

A sistema possui outorga de captac@o superficial com vazao outorgada de 380,30 m3/h
para o periodo de maior demanda de populacdo flutuante (dezembro a marco) e
355,50 m*/h para o restante do ano (abril 2 novembro) deferida por meio da Portaria
DAEE n° 3048 de 29 de novembro de 2013, com z validade de 10 anos, que
adicionalmente outorga a utilizacdo de barramento para o sistema de
captacdo/elevatérias com o prazo de 30 anos.

A captacdo conta com sistema de gradeamento e caixa de areia, posteriormente a agua
bruta captada segue por meio de adutora até a ETA Porto Novo. A jusante da captacéo,
aproximadamente a 100m, encontra-se a Cachoeira do Rio Claro, frequentemente
visitada por banhistas. Ocorrem inundacdes na area durante chuvas torrenciais em
periodos chuvosos do ano. Os equipamentos estdo em boas condicdes, mas ndo existe

meios de comunicacdo imediata com o Centro de Comando Operacional — CCO
(SABESP, 2018).

4.1.1.2.2. CAPTAGCAO BAIXO RIO CLARO

A Captacdo Baixo Rio Claro é realizada por meio de comportas que conduzem a &gua
a uma represa localizada na margem esquerda do Rio Claro, localizada no endereco
estrada da Fazenda Jatoba, n® 1.800 (coordenadas 450350 E, 73789705 S) — a foto 2
do ANEXO Il exibe a Captacdo Baixo Rio Claro.

O entorno da captacdo apresenta grau baixo de antropizacdo com predominancia de
producdes agricolas e um empreendimento de piscicultura. Destaca-se que, apesar das
ocupacdes do entorno, as Areas de Preservacdo Permanente (APP), conforme
definicao do inciso | do artigo 4° da Lei Federal 12.651/2012, estao preservadas.

O sistema possui outorga de captaca@o superficial com vazao outorgada de 810 m%h
(CETESB, 2018), deferida por meio da Portaria DAEE n°® 2249 de 26 de novembro de
2008 com a validade de 10 anos.

A captacao conta com gradeamento, calha Parshall, represamento e estacio elevatéria.
Mourdes de contencao foram instalados no leito do rio proximo a captagéc para evitar o
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acumulo de galhos. Os equipamentos estdao em boas condicGes, e a unidade possui
meios de comunicac@o imediata com o CCO (SABESP, 2018).

4.1.1.3. ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB

A Estacdo Elevatéria de Agua Bruta EEAB Baixo Rio Claro esta localizada no mesmo
local da Captacdo Baixo Rio Claro, possui duas bombas com poténcia de 150 CV com
vazdo média de 360 I/s e maxima de 450 I/s e altura manomeétrica de 40 mca (SABESP,
apud Plansan, 2014), uma em funcionamento e outra reserva — a foto 3 do ANEXO Il
exibe a EEAB Baixo Rio Claro.

A EEAB Baixo Rio Claro conta com gerador de energia elétrica — segundo informacdes
da SABESP esta EEAB conta ainda com dispositivos de protecdo “anti-golpe” (ndo
foram informados quais) que estariam de acordo com o preconizado em projeto
(SABESP, 2018), ainda segundo a concessionaria o cadastro das EEAB’s esta em

processo atualizacdo, ao término do qual estardo disponiveis detalhes sobre estes
dispositives.

4.1.1.4. ADUTORAS DE AGUA BRUTA - AAB

No Sistema Porto Novo a aducio & realizada por duas Adutoras de Agua Bruta (AAB)
de eixo vertical.

A primeira AAB que recalca diretamente do reservatério de acumulacdo préximo a
captagdo para a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Porto Novo, possui

aproximadamente 5 km de extens&o e DN (didmetro nominal) de 700 mm em Polietileno
de Alta Densidade (PEAD).

A segunda AAB € de ferro fundido, possui DN 400mm e aproximadamente 12km de
extenséo, partindo da Captagdo Alto Rio Claro (SABESP, apud Plansan, 2014). A
manutencao preventiva € realizada periodicamente, ndo existem derivacbes € nem
casos de roubo de agua documentados (SABESP, 2018) — a foto 4 do ANEXO Il exibe
a segunda AAB.

4.1.1.5. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA —ETA

A Estacdo de Tratamento de Agua ETA Porto Novo foi implantada no ano de 1988, e
esta localizada no endereco Estrada do Rio Claro, n° 420, no Bairro Porto Novo.
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A ETA Porto Novo trata uma vazdo média de 350 I/s e tem capacidade nominal de 550

I/s, conta com sistema automatizado e funciona 24 horas/dia. O processo de tratamento
€ a flotofiltracéo.

A producé@o & distribuida para os municipios de Caraguatatuba e Sdo Sebastido na
proporgao de 52% e 48% respectivamente (SABESP, apud Plansan, 2014), segundo
informacdes da concessionaria a ETA estd em operacdo desde 1998 (SABESP,
2018) — a foto 5 do ANEXO Ill exibe a vista aérea da ETA Porto Novo.

A ETA Porto Novo & composta por caixa de chegada, canal de agua bruta onde ocorre
a aplicacdo de cloro e hidréxido de sédio, calha Parshall onde € aplicado sulfato de
aluminio, canal de distribuicao, 3 floculadores (foto 6 do ANEXO Ill), 3 flotofiltros (foto 6
do ANEXOQ Ill), tanque de contato com o uso de cloro gas, sistema de aplicacdo de acido
fluorsilicico e soda caustica para correcao de pH, casa de quimica, tanque de contato,
sala dos sopradores, laboratorio, subestacdo elétrica, oficina e prédio de cloracdo
(SABESP, apud Plansan, 2014).

A ETA Porto Novo opera com vazdo média de 350 l/s, maxima de 550 l/s e minima de
300 I/s, sendo, em media, distribuidos 250l/s para Caraguatatuba e 160 I/s para Sdo
Sebastido — a ETA apresenta boas condicdes estruturais e hidraulicas, opera de forma
eficiente e segura, existindo previsdo de expansdo (SABESP, 2018).

4.1.1.6. ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA — EEAT

O Sistema Porto Novo conta com 9 unidades de Estacdes Elevatérias de Agua Tratada
(EEAT) e “Boosters” relacionados no quadro 12 (a seguir).

Quadro 12: EEAT's e Boosters do Sistema Porto Novo — Fonte: SABESP.

Poténcia N° de Vazao Vazao
Identificacao Endereco (cv) Conjuntos de Média Maxima
Bombas {lis) (Us)
3 Estrada da
EEAB (Captacéo
Baixo Rio Claro) F?zmda Jatoba, 150 4 360 450
n® 1.800
Estrada do Rio
EEAT Claro, n°420 150 2 338 550
EEPC2 ou Estrada do Rio
EE Porto Novo Claro, n° 420 150 3 300 396
EEPES (para Sao Estrada Rio Claro,
Sebastiao) n° 420 250 3 149 333
Booster CDP e b 100/ 40 2 6 )
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EEPC3 ou Booster | R. José Benedito

Jaraguazinho Faria 7 21 29
Avenida Guilherme

e b de Almeida, n° 15 15 2,0

g 2010

EEAT Palmeiras Ruz José Benedito

Norte Faria 1a 78 109

Booster Itatina Rua Trés, s/n 4 5 8

As fotos 8, 9 e 10, disponiveis no ANEXO lll, exibem, respectivamente, (1) EEPC2 ou
EE Porto Novo, (2) EEPES (para Sao Sebastido), (3) EEAT Palmeiras Norte.

As EEAT's e Boosters existentes do Sistema Porto Novo sdo monitorados
automaticamente a partir do Centro de Comando Operacional (CCO) localizado na ETA
Porto novo. Segundo informacdes da SABESP os dispositivos de protecdo anti-golpe
estdo de acordo com o preconizado em projeto (SABESP, 2018).

4.1.1.7. ADUTORAS DE AGUA TRATADA — AAT

A partir da ETA Porto Novo a agua € conduzida para 2 reservatorios existentes na
propria unidade, posteriormente € encaminhada ao Reservatorio Palmeira Norte,
seguindo para estacdes elevatorias e “boosters” que complementam a distribuicdo.

Existe ainda adutora com diametro 350 mm Ferro Fundido (F°F°) posicionada ao longo

da BR101 (ou SP55), que conduz a agua tratada para o municipio de Sdo Sebastio.
(SABESP apud Plansan, 2014).

4.1.1.8. RESERVACAO

A Reservacéo do Sistema Porto Novo & composta por 3 reservatorios relacionados no
quadro 13 (a seguir).

Quadro 13: Reservacao Sistema Porto Novo — Fonte: SABESP, 2018.

Reservatorio Localizagao Atendimento Volume (m?)
ETA Porto Novo Sistema Porto Novo (compartilha com o

RPN-1 Juntoa ETA municipio de S0 Sebastizo) 1.000
ETA Porto Novo Sistema Porto Novo (compartilha com o

RPN-2 Juntoa ETA municipio de Sdo Sebastizo) el
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s Indaid, Centro, Jaraguazinho, Rio do
Palmeiras Norte é\;r: rg:'g‘z?éz n° 920 Ouro e compartilha com o Sistema 10.000
P : Guaxinduba
Rua Prof. Jorge 2 ;
Benfica Passos, n° 94 Sistemas Porto Novo e Guaxinduba 1.750
TOTAL 17.750

Todos os reservatorios que integram o Sistema Porto Novo apresentam o6timas
condicdes estruturais e hidraulicas — as fotos 11 e 12 exibem, respectivamente, os
reservatorios RPN-2 e Palmeiras Norte.

4.1.2. SISTEMA GUAXINDUBA

O manancial do Sistema Guaxinduba & Rio Guaxinduba, o sistema conta com uma
captacdo, em seguida a agua € tratada na ETA Guaxinduba, uma estacdo do tipo
convencional com 10 médulos pré-fabricados em chapas de Poliéster Reforcado com
Fibra de Vidro (PRFV), em seguida a agua € distribuida para dois reservatérios que

abastecem parte do Municipio de Caraguatatuba. A seguir abordaremos todas as etapas
do sistema Guaxinduba.

O detalhamento do Sistema Guaxinduba é apresentado a seguir.
4.1.2.1. MANANCIAL

O manancial de captacdo do Sistema Guaxinduba & o Rio Guaxinduba que &
enquadrado na CLASSE II°® na drea de captacdo, sua nascente esta localizada no
Parque Estadual da Serra do Mar (PESM), em regiZo de mata atlantica com bom grau
de preservac@o de margens. O Rio Guaxinduba apresenta boa qualidade de aguas,
\com reduzido grau de turbidez que sé se eleva durante periodos chuvosos e
inundacdes. Nos periodos de estiagem ocorre reducie do nivel do manancial, cenario
no qual sdo implementadas medidas operacionais objetivando nao comprometer o
abastecimento. N&o existem fontes pontuais ou difusas de poluicio e as anélises fisico-

quimicas, biologicas e bacteriolégicas sdo realizadas conforme a legislacdo vigente
(SABESP, 2018).

® CLASSE II: aguas que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humanoe, apds
tratamento convencional (Resolucio CONAMA 357/2005, art.4°, i-a).
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4.1.22. CAPTAGAO

A captacdo do Sistema Guaxinduba esta localizada a aproximadamente 60m da ETA
Guaxinduba (coordenadas 459744 E, 73906875 S). Apresar da area da ETA ser uma
regido ja urbanizada, a captacao encontra-se isolada, em meio a mata atlantica com
bom grau de preservacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP). As ocupacdes
do entorno sé@o caracterizadas por unidades familiares isoladas e pousadas.

A captagao do Sistema Guaxinduba possui outorga de captagado superficial com vazao
outorgada de 552,00 m#/h para o periodo de maior demanda (dezembro a margo) e de

467,00 m*/h para o restante do ano (abril 2a novembro), a retirada média de 129,7 l/s
(SABESP apud Plansan, 2014).

A captacZo é realizada através de barragem de nivel e tomada de agua com aducéo por
gravidade por meio de tubulacéo de 400mm. Ambos os usos s@o outorgados pelo DAEE

por meio da Portaria n® 3048 de 29 de novembro de 2013, tendo a captacdo a validade
de 10 anos e barramento de 30 anos.

4.1.2.3. ADUTORAS DE AGUA BRUTA — AAB

O sistema Guaxinduba conta com um “Booster” de agua bruta com vazdo maxima de
200 I/s e 2 conjuntos de bombas, sendo este utilizado apenas em picos de consumo. A
adutora é em Ferro Fundido e possui 400mm de diametro e 60m de extensZo até a ETA

Guaxinduba (SABESP, 2018) — a foto 13 do ANEXO Il exibe a Adutora de Agua Bruta
(AAB) do Sistema Guaxinduba.

4.1.2.4. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do Sistema Guaxinduba esté implantada na
Estrada do Cantagalo, n® 1830, inicialmente, em 2001, contava com filiros compactos
(SABESP apud Plansan, 2014), posteriormente foi expandida com a implantacdo de 10
modulos pré-fabricados com tratamento convencional completo por coagulacao,
floculacdo, decantacao, filtracdo e desinfeccédo.

A ETA Guaxinduba tem capacidade instalada de 180 I/s, opera com uma vazao meédia
de 140 l/s, maxima de 180 I/'s e minima de 20 I/s. Os equipamentos & componentes
estdo em bom estado de conservacéo e o acesso a ETA esta em boas condicbes — a
foto 14 do ANEXO Il exibe uma vis@o geral da ETA Guaxinduba.
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Estdo sendo construidos, proximo as instalacdes, um leito de secagem de lodo para o

tratamento do lodo residual gerado na ETA e uma instalacao administrativa (foto 15 do
ANEXO IlI).

A ETA esta em bom estado de conservacdo com realizagdo manutencdes preventivas

adequadas, possui devida sinalizac@o, iluminagdo e acesso em bom estado de
conservacdo (SABESP, 2018).

As fotos 16 a 19 exibem as etapas e equipamentos utilizados no processo de tratamento
executado na ETA Guaxinduba.

4.1.2.5. ADUTORAS DE AGUA TRATADA — AAT

No Sistema Guaxinduba a agua tratada € aduzida por gravidade, por uma linha de
400mm, que segue ao longo da margem do Rio Guaxinduba. Apés uma derivacéo, a
adutora atravessa a area urbana de Caraguatatuba, num trecho de 2600m, para
alimentar os Reservatérios Guaxinduba e Benfica (SABESP apud Plansan, 2018).

41.26. RESERVACAO

A Reservacéo do Sistema Guaxinduba € composta por 2 Reservatérios Semienterrados
em concreto armado: o Reservatério Guaxinduba, localizado junto 2 ETA Guaxinduba
(foto 20 do ANEXO i) e Reservatério Benfica, localizado no bairro de mesmo nome, na
regido central da cidade (foto 21 do ANEXO Iil) — ambes os reservatdrios apresentam

boas estruturais.

O quadro 14 (a seguir) sumariza os reservatoérios utilizados pelo Sistema Guaxinduba.

Quadro 14: Reservatorios Sistema Guaxinduba — Fonte: SABESP, 2018.

Reservatério | Localizagdo Atendimento Volume (m?)
Guaxinduba ETA Guaxinduba Sistema Guaxinduba 2.000
Benfica Rua Prof. Jorge Passos, n® 94 Sistema Guaxinduba 1.750
Total 3.750
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4.1.3. SISTEMA MASSAGUAGCU

O sistema Massaguacu utiliza como mananciais os Rios Mococa e Tourinhos, em
seguida a agua captada é tratada na ETA Massaguacu, implantada em 1986, que realiza
tratamento simplificado por filtragem e desinfeccdo, a agua é distribuida para dois
reservatérios que abastecem parte do Municipio de Caraguatatuba.

4.1.3.1. MANANCIAIS

O Sistema Massaguacu utiliza dois rios como mananciais: o Rio Mococa, que também
é utilizado pelo Sistema Tabatinga, e o Rio Tourinhos.

Destaca-se que nos periodos de estiagem ocorre reducido no nivel dos mananciais

utilizados pelo Sistema Massaguacu, porém séo realizadas acdes operacionais para
nao comprometer o abastecimento (SABESP, 2018).

4.1.3.1.1. RIO MOCOCA

O Rio Mococa é enquadrado na CLASSE |'° na 4rea de captacdo, sua nascente esta
localizada no Parque Estadual da Serra do Mar (PESM), em regido de mata atlantica
preservada. Antes de desaguar no oceano Atlantico o Rio Mococa recebe os efluentes
tratados da ETE Massaguacu em local a jusante da area de captacdo, proximo a sua
foz (23°34'11.93"S 45°17'46.46"0). A qualidade da agua € boa, tendo como principais
caracteristicas nao apresentar cor e apresentar algum grau de turbidez apenas durante
periodos chuvosos e inundacoes.

4.1.3.1.2. RIO TOURINHOS

O Rio Tourinhos € um afluente do Rio Cocanha, na area de captacao de agua &
enquadrado na CLASSE | 7, a qualidade da agua & boa, tendo como principais
caracteristicas ndo apresentar cor e apresentar algum grau de turbidez apenas durante
periodos chuvosos e inundacgdes.

10 CLASSE |: aguas que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano, apés
tratamento simplificado (Resolugcdo CONAMA 357/2005, art.4°, ll-a).
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4.1.3.2. CAPTACOES

O Sistema Massaguacu possui duas captagdes ativas: Tourinhos e Mococa, sendo que,
adicionalmente, existe uma captacédo instalada no Rio Capricéornio que & utilizada
apenas em situacoes de demandas emergenciais.

4.1.3.2.1. CAPTACAO TOURINHOS

A Captacdo do Sistema Massaguacu existente no Rio Tourinhos & realizada por
gravidade através de duas tomadas de agua no leito do rio, em local inserido no Parque
Estadual da Serra do Mar (PESM) (coordenadas 467015 E, 739455 S), a outorga de
captacao superficial com vazao outorgada & de 26,40 m*h em periodo de maior
demanda (dezembro a marco) e de 467,00 m*h no restante do ano (abril 2 novembro)
por meio da Portaria DAEE n° 3048 de 29 de novembro de 2013, com a validade de 10

anos, esta outorga também concede a utilizacZo de barramento no mesmo manancial,
com a validade de 30 anos.

4.1.3.2.2. CAPTACAO RIO MOCOCA

A Captacao do Sistema Massaguacu existente no Rio Mococa é realizada por gravidade
através de duas tomadas de agua no leito do rio (coordenadas 470190 E, 739709 S), a
outorga de captacdo superficial com vazdo outorgada € de 622,10 m*h com validade
de 10 anos, através da Portaria DAEE n°® 1517 de 06 de julho de 2011.

A Captacao do Rio Mococa conta com gradeamento e peneira estatica aonde séo
removidas as particulas grosseiras. O local esta sujeito a inundacgdes significativas razdo
pela qual sd@o executadas manutencoes periédicas e em periodos de chuva.

As fotos 23 e 24 do ANEXO Ill exibem, respectivamente, a Captacdo do Rio Mococa e
o Sistema de Peneira Estética utilizado.

4.1.3.2.3. CAPTACAO RIO CAPRICORNIO

A Captacado do Sistema Massaguacu existente no Rio Capricérnio € utilizada apenas
em situacdes de demandas emergenciais, a outorga de captacao superficial com vazao
outorgada € de 36,0 m*h através da Portaria DAEE n° 3048 de 29 de novembro de
2013, e restringe-se ao periodo de alta temporada (dez a mar). Essa outorga tem a
vigéncia de 10 anos e inclui outorga de barramento com a validade de 30 anos.
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4.1.3.3.

ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA BRUTA — EEAB

O Sistema Massaguacu conta uma Estacao Elevatéria de Agua Bruta (EEAB) e com um
“Booster”, relacionados no quadro 15 (a seguir).

Quadro 15: EEAB's e Boosters do Sistema Massaguagu — Fonte: SETAPE, 2007 apud Plansan,

2014,

Identificagdo | Enderego Tlon | | deBomoss | média (i) | Mixima e
el e R O
?gﬁr:os JRt:raG:i?r\S:, SIN o0 * 18 =

4.1.3.4. ADUTORAS DE AGUA BRUTA — AAB

O Sistema Massaguacu conta com Adutoras de Agua Bruta (AAB): a Adutora Tourinhos
e a Adutora de Captacdo Mococa.

A Adutora Tourinhos € de Ferro Fundido, possui 2.500m de extensdo e DN de
150mm. A Adutora de Captacdo Mococa possui um primeiro trecho com 3.700m de
extens&o e DN de 300mm, esse trecho segue até a Rodovia Rio-Santos (SP-55), a partir
desse ponto deriva-se em duas, uma derivacdo segue para a Estacdo de Tratamento
de Agua ETA Tabatinga e a outra, em Ferro Fundido, com 2.430m e DN de 300mm,
segue para o Sistema Massaguacu.

4.1.3.5. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA —ETA

A Estacdo de Tratamento de Agua ETA Massaguacu foi implantada em 1986, esta
localizada na Estrada Pedra Grande, n® 195. A ETA Massaguagcu € composta por
sistema de filtracao com aplicacde de cloro e filor, a capacidade instalada € de 100 I/s

gue também é sua vazao maxima de tratamento, a vazdo média é 70 I/s e a minima &
30 I/s.

A filtrac@o executada na ETA Massaguacu € do tipo direta descendente e conta com 8
tangues em PRFV, as unidades s&o apoiadas no terreno sobre base de concreto com
fundacdo (SABESP, 2018). Como a agua bruta apresenia baixa turbidez e nao
apresenta cor as etapas de coagulacdo, floculacdo e decantacdo tornam-se
dispensaveis — a foto 25 do ANEXO Il exibe o sistema de filiro da ETA Massaguacu.
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A desinfeccdo na ETA Massaguacu é realizada por aplicagao de cloro, adicionalmente
€ aplicado fldor conforme normas e legislacoes vigentes (SABESP, 2018).

4.1.3.6. ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA — EEAT

O Sistema Massaguacu conta com uma Estacao Elevatoria e 6 “Boosters” relacionados
no quadro 16 (a seguir).

Quadro 16: EEAT’s e Boosters do Sistema Massaguacu — Fonte: SABESP (ND: informacgdes n3o
disponiveis).

2 N° de Vazao Vazzo
Identificacso Endereco P°::\"‘)‘"a Conjuntos de | Média | Méxima
Bombas (Us) (Us)
Elevatdria g.?.Ea rea da 50 1
Massaguacu 2 110 130
Massaguacu

Booster Tourinhos Rua José
(agua bruta) Jerénimo, s/n o3 Z L 4

; Rua José
Booster Tourinhos Jesdnimossln 60 1 50 ND
Booster Tabatinga
(agua bruta) ND 25 1 14 18
Booster Rua
Venezuela/Cocanha | Venezuela, s/n 25 2 14 18
Booster Getuba ND 25 4 14 18
Booster Gardenmar | ND 6 1 1 1.5

4.1.3.7. ADUTORAS DE AGUA TRATADA — AAT

A concessiondria que opera os servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario (SABESP) informou que o cadastro de adutoras, incluindo as existentes no
Sistema Massaguacu, esta em processo de atualizacé@o, sendo este cadastro enviado a
Prefeitura Municipal da Estancia Balnearia de Caraguatatuba, titular dos servicos, assim
gue for concluido.

4.1.3.8. RESERVACAO

A Reservacdo do Sistema Massaguacu €& composta por 2 reservatorios, cujas
especificacdes técnicas sdo apresentadas no quadro 17 (a seguir).
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Quadro 17: Reservacao Sistema Massaguacu — Fonte: SABESP, 2018.
Reservatorio Localizacao Atendimento Volume (m?)
Reservatorio Massaguacu Junto 2 ETA Massaguacu | Sistema Guaxinduba 1.500
Reservatdrio Roteiro do Sol | Condominio Roteiro do Sol | Sistema Guaxinduba 100
TOTAL 1.600

Os reservatorios apresentam boas condigoes estruturais, estdo em area devidamente
cercada, sinalizada e iluminada (SABESP, 2018) — as fotos 26 e 27 do ANEXO Il
exibem, respectivamente, os Reservatorios Massaguacu e Roteiro do Sol.

4.1.4. SISTEMA TABATINGA

O Sistema Tabatinga esta localizado no Municipio de Ubatuba, abastece o Bairro
Tabatinga, extremo norte do Municipio de Caraguatatuba, na divisa com Ubatuba. O
Manancial & o rio Mococa, onde o sistema possui duas captactes bem préximas uma a
outra, em seguida a agua é tratada na ETA Tabatinga, que € compacta contando apenas
com filtragem e desinfeccdo, em seguida a agua é distribuida para o reservatério
localizado na érea da ETA para distribuicgo.

4.14.1. MANANCIAL

O manancial de captaczo do Sistema Tabatinga € o Rio Mococa que é enquadrado na
CLASSE I'" na area de captacdo (mesmo manancial que atende o Sistema
Massaguacu), sua nascente esta localizada no Parque Estadual da Serra do Mar
(PESM), em regido de mata atlantica preservada. Antes de desaguar no oceano
Atlantico o Rio Mococa recebe os efluentes tratados da ETE Massaguacu em local a
jusante da area de captacdo, préoximo a sua foz (23°34'11.93"S 45°17'46.46"0). A
qualidade da agua € boa, tendo como principais caracteristicas ndo apresentar cor e
apresentar algum grau de turbidez apenas durante periodos chuvosos e inundacdes.

41.4.2. CAPTACAO

A Captacéo do Sistema Tabatinga existente no Rio Mococa é realizada por gravidade
através de duas tomadas de agua no leito do rio (coordenadas 470120 E, 739709 S), a

" CLASSE I: 4guas que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano, apds
tratamento simplificado (Resolugdo CONAMA 357/2005, art.4°, ll-a).
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outorga de captacdo superficial com vazao outorgada é de 622,10 m*h com validade
de 10 anos, através da Portaria DAEE n°® 1517 de 06 de julho de 2011.

A Captacdo do Rio Mococa conta com gradeamento e peneira estatica aonde sao
removidas as particulas grosseiras. O local esta sujeito a inundacdes significativas razio
pela qual s3o executadas manutencoes periédicas e em periodos de chuva.

As fotos 28 e 29 do ANEXO Il exibem, respectivamente, a Captacdo do Rio Mococa e
o Sistema de Peneira Estatica utilizado.

4.1.4.3. ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA — EEAB

O Sistema Tabatinga conta com uma Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAT)
instalada na area da ETE Massaguacu (foto 30 do ANEXO lll), o equipamento apresenta
bom estado de conservacao.

41.4.4. ADUTORAS DE AGUA BRUTA —AAB

No Sistema Tabatinga a aducdo se da por gravidade através de adutoras de Ferro
Fundido com DN de 200 mm e extensdo de 4.000m (SABESP, apud Plansan, 2018),
existe ainda uma segunda adutora de Ferro Fundido (F°F°)'2. O acesso para
manutencao ao longo das adutoras € facilitado, n@o ha registros de vazamentos ou

furtos de agua (SABESP, 2018) — a foto 31 do ANEXO Il exibe as adutoras do Sistema
Tabatinga.

41.4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA —ETA

A Estacdo de Tratamento de Agua ETA Tabatinga esta localizada na Rua Sudelpa, n°
237 no Municipio de Ubatuba, o tratamento consiste em retirada do material grosseiro

por meio de gradeamento e peneira estatica, filtracdo, desinfeccdo com hipoclorito de
sodio e adicdo de fldor.

A ETA e seus componentes apresentam boas condicoes estruturais e hidraulicas, esta
em local sinalizado, cercado e devidamente iluminado, nd@o ha previsao de expansao
(SABESP, 2018). A capacidade instalada € de 10 I/s que também é sua vazdo maxima
de tratamento, a vazao mediae Sl/se aminima &€ 2 I/s.

12 A concessionaria (SABESP) ira disponibilizar informacoes técnicas sobre esta segunda
adutora apds a conclusio da atualizacdo cadastral.
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As fotos 32 a 34 do ANEXO lll exibem, respectivamente, a vista geral da ETA Tabatinga,
o Sistema de Filtros utilizado e a aplicacZo de cloro e fitor.

4.1.4.6. RESERVACAO

A Reservacédo do Sistema Tabatinga ¢ realizada por um reservatério com capacidade
de 400m? localizado na 4rea da ETA Tabatinga — o reservatério apresenta bom estado
de conservagéo, e pode ser observado na foto 35 do ANEXO lil.

4.1.5. SISTEMA DE FILTROS GETUBA

O Sistema de Filtros Getuba é utilizado eventualmente durante a temporada de verdo
como alternativa de complemento ao abastecimento de outros sistemas, utiliza como
manancial o Tio Capricornio, possui uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) que
realiza tratamento simplificado por filtragem e simples desinfecc3o.

4.1.5.1. MANACIAL

O manancial de captacdo do Sistema de Filtros Getuba é o Rio Capricérnio que &
enquadrado na CLASSE 1" na drea de captacéo (CETESB, 2018). Nos periodos de
estiagem ocorre reducéo no nivel do manancial, nestas condigdes séo realizadas acdes
operacionais para ndo ocorrer comprometimento do abastecimento (SABESP, 201 8).

4.15.2. CAPTACAO

A Captacéo do Sistema de Filtros Getuba no Rio Capricérnio (coordenadas 461985 E,
7391345 S), possui outorga de captacdo superficial com vazdo outorgada de 36m3h
(CETESB, 2018), a captacdo é realizada por barragem de nivel, tomada d'agua,
peneiras, canal dreno e desarenador, n3o possui meios de comunicacdo direta
com o CCO.

4.1.5.3. ADUTORAS DE AGUA BRUTA — AAB

A Adutora de Agua Bruta utilizada no Sistema de Filtros Getuba esta localizada em area
de dificil acesso, € objeto de manutenc@o frequente e nao possui registros de

3 CLASSE I: 4guas que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano, apds
tratamento simplificado (Resolugdo CONAMA 357/2005, art.4°, ll-a).
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vazamentos e roubo de agua (SABESP, 2018) — informacdes técnicas detalhadas serdo
disponibilizadas pela concessiondria (SABESP) a Prefeitura Municipal de

Caraguatatuba (titular dos servicos de saneamento) apés conclusdo da
atualizagdo cadastral.

4.1.54. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do Sistema de Filtros Getuba possui
capacidade instalada de 5 I/s que também é a vazdo média e maxima de tratamento, a
vaza@o minima é de 2 I/s. A ETA é acionada apenas de forma complementar em periodos
de alta demanda no verao (dezembro a margo) — informacdes técnicas detalhadas serdo
disponibilizadas pela concessionéria (SABESP) a Prefeitura Municipal de

Caraguatatuba (titular dos servicos de saneamento) apés conclusdo da
atualizacdo cadastral.

4.1.6. DIAGNOSTICO DO SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POTAVEL (SAA)

4.1.6.1. REDE DE DISTRIBUICAO

A Rede de Distribuicdo utilizada no Servico de Abastecimento de Agua Potavel &
integrada e do tipo ramificada, conta com varias linhas tronco alimentadas pelos
reservatorios e por sangrias do sistema adutor e possui 629,68 km de comprimento
(SNIS, 20186). A rede é constantemente ampliada em virtude do significativo processo
de crescimento apresentado pelo municipio e também em funcéo de projetos de novos
loteamentos que, via de regra, atualmente constroem rede para atendimento do projeto
e a transferem, por doagéo, a concessionaria (SABESP).

A Rede de Distribuicdo atende uma populagio de 93.259 habitantes, com 55.004
ligacGes ativas, 64.735 economias e 100% de hidrometracdo (SNIS, 2016).

Os pontos de descargas estao devidamente protegidos, ndo existem areas criticas de
baixa presséo, sendo obedecidos os pardmetros de pressdo minimos e maximos,
existem controles de perdas e analises conforme legislacéo vigente (SABESP, 2018).

Atualmente a concessionaria dos servicos de abastecimento de agua potéavel e de
esgotamento sanitario (SABESP) esta realizando a atualizacdo cadastral de todos os
seus equipamentos e instalacGes, apés a conclusio desta atualizacdo cadastral todas
as informacdes técnicas e locacionais serdo disponibilizadas, e permanentemente

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTQ BASICO DE CARAGUATATUBA 33
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES)




atualizadas, pela concessionaria a2 Prefeitura Municipal de Caraguatatuba, titular dos
servicos de saneamento (SABESP, 2018).

4.1.6.2. ABRANGENCIA E COBERTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

Segundo dados do Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) o indice
de cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel no Municipio de
Caraguatatuba era de 84,54% em 2016, ja segundo dados da concessionaria do servico
(SABESP) o percentual de atendimento & de 98% da populacdo urbana — a diferenca
entre os percentuais do SNIS e da concessionaria dos servicos deve-se ao critério de
adotado pela concessionaria para apuracdo, que considera os seguintes
critérios/categorias de apuracdo de cobertura:

= Area Atendida Regular: s3o as dreas com cobertura de abastecimento de agua da

SABESP que estdo em situac@o fundidria regularizada perante a Prefeitura
Municipal;

= Area Atendida Informal: sdo as dreas com cobertura de abastecimento de agua da
SABESP que estdo em situacdo fundiaria irregular perante a Prefeitura Municipal,

= Area Atendivel Informal: s3o as areas gque ndo possuem cobertura de
abastecimento de agua da SABESP que estdo em situacdo fundiaria irregular
perante a Prefeitura Municipal, porém podem receber a cobertura da concessionaria
e fazem parte do seu plano de expanséo;

= Area Nao Atendivel: sdo areas que possuem cobertura de abastecimento de agua
independente da SABESP, por exemplo condominios e loteamentos fechados.

Para fins de apuracao do percentual de cobertura a concessionaria (SABESP) considera
exclusivamente as duas primeiras categorias, a saber, (1) Area Atendida Regular e
(2) Area Atendida Informal, ocorre que o Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS) utiliza informacdes primarias a partir das quais o préprio sistema
calcula os indicadores, com base nas informacgoes coletadas e ja tratadas utilizando
expressbes matematicas publicadas na pagina oficial SNIS na Internet
(hitp://www .snis.gov.br). Em sintese pode-se afirmar que o indice SNIS & mais
representativo na medida em gue considera informacgdes primarias sem qualquer tipo
de classificacdo e/ou categorizacdo, sendo, portanto, mais representativo em relacéo
ao indice de cobertura dos servicos de saneamento existente no municipio.
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4.1.6.3. CONSUMO x PRODUCAO

Levando em consideracdo as vazdes de tratamento de todas as Estacdes de
Tratamento de Agua (ETA) verifica-se que o sistema de tratamento de agua produz,
globalmente, em média 470 Is, o que resulta numa vazao diaria de 40.608 m3/dia
(SABESP, 2018). Considerando o volume de perdas de 35,34% (SNIS, 2016) tem-se
um volume de agua distribuido de 26.257,13 m3/dia.

O consumo diario de Caraguatatuba foi obtido a partir do consumo per capta (245,29

I/habl/dia) e a populacdo atendida 93.259 habitantes (SNIS, 2016), resultando em
22.639,51 m*/dia.

Considerando o volume consumido com o distribuido, em média, o sistema apresentou
um superavit de 3.671,62 m®/dia ou 13,8%.

4.1.6.4. CONSUMO x CAPACIDADE INSTALADA

Considerando a capacidade instalada de todas as Estacdes de Tratamento de Agua
(ETA) o sistema tem capacidade de producio de 50.198 md/dia (SABESP, 2018).
Considerando o volume de perdas de 35,34 % (SNIS, 2016) tem-se um volume de
capacidade de distribuicZo de 32.458 m®/dia.

Considerando a capacidade instalada com o volume médio distribuido, em média, o
sistema apresentou um superavit de 62.00,87 m*/dia ou 19,1 %.

4.1.6.5. VOLUME DE RESERVACAO x PORTARIA ABNT NB 594/77

O Volume de Reservac&o ideal de um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) deve
representar no minimo 30% do consumo didrio da populagdo do municipio. O SAA
possui volume total de reservacao, para Caraguatatuba, de 13.750 m? (SABESP, 2018),
0 que representa 80% do consumo diério, resultando em capacidade de reservacdo
duas vezes maior do que o preconizado em norma.

O quadro 18 (a seguir) exibe uma sintese das Estagdes de Tratamento de Agua (ETA).
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Quadro 18: Sintese das Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) — Fonte: Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), Companhia Ambiental do Estado de SZo Paulo (CETESB) e SABESP 2018.
ND = Informacdes nao Disponiveis.

Vazdo Média Vazso Médi Capacidade Volume de
Sistema Manancial Tratamento de Tratamento Dm?'f”‘m,‘ dia) Instalada Reservagao
(ifs) (m>/dia) (m?)
Rio Claro Completo 350 (250 para 30.240 (21.600 | 47.520 (24.710 | 16.000 (adotado
Porto Novo C‘Ifsse%s Flotaca Caraguatatuba) para para 8.000 para
1*ell iotacSo Caraguatatuba) | Caraguatatuba) | Caraguatatuba)
Guaxinduba | Guainduba | Completo 140 12.096 15,562 3.750
Convencional ’ ;
Classe Il '®
R’, “°5 & Filtragem
Massaguacu Tournhos Sirpples e 70 B6.048 8.640 1.600
Classe | 5 Desinfeccao
3 Filtragem
Tabatinga | BOMO%2 | Simplese 5 432 864 400
Desinfeccio
Rio Filtragem
Getuba Capricérnio Simples e 5 (eventual) 432 432 ND
Classe | 15 Desinfeccdo
Totais 407 40.608 50.198 13.750

A andlise do superavit de producdo frente ao consumo deve ser considerada
levando-se em conta os seguintes fatores:

=  (Os dados do sistema de abastecimento de agua tratada utilizados no diagndstico
sdo relativos a 2016, desta forma, considerando o acentuado crescimento
populacional observado nos dltimos anos, conclui-se que o nivel de superavit pode
ser inferior ao calculado;

= Caraguatatuba apresenta como caracteristica significativa, em relagao a populacao,
elevado indice de sazonalidade, chegando a dobrar a populagdo durante periodos
de alta temporada (dezembro a marco), por esta razdo conclui-se que o nivel
superavit calculado pode n3o se manter ac longo de todo o ano, variando
significativamente nos meses de alta temporada.

A pesquisa de campo indicou que durante a alta temporada (dezembro a marco)
ocorrem interrupcoes na distribuicdo de agua em todas as regides (sul, centro e norie),
sendo a regido sul a com maior nimero de registros deste tipo de ocorréncia.

14 CLASSE I: 2guas que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano, apés
tratamento simplificado (Resoluggo CONAMA 357/2005, art.4°, ll-a).

15 CLASSE II: 4guas que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento convencional (Resoluggdo CONAMA 357/2005, art4°, lll-a).
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4.1.6.6. AREAS NAO ATENDIDAS PELA CONCESSIONARIA

Segundo informacdes da concessionaria (SABESP) existem 4 tipos de areas de
atendimento em Caraguatatuba.

= Area Atendida Regular: sdo as areas com cobertura de abastecimento de dgua da
que estdo em situacado fundidria regularizada perante a prefeitura municipal;

= Area Atendida Informal: s3o as dreas com cobertura de abastecimento de agua
que estao em situacdo fundiaria irregular perante a prefeitura municipal;

= Area Atendivel Informal: s3o as dreas que ndo possuem cobertura de
abastecimento de agua que estdo em situacdo fundiaria irregular perante a

prefeitura municipal, porém podem receber a cobertura da concessionaria e fazem
parte do seu plano de expansao;

= Area N&o Atendivel: sdo 4reas que possuem cobertura de abastecimento de agua

independente da concessionaria, por exemplo condominios e loteamentos
fechados.

A figura 13 do ANEXO I exibe as Areas Atendidas pelo Sistema de Abastecimento de
Agua no Municipio de Caraguatatuba.

Segundo informacgdes da concessionaria (SABESP) existe um Plano de Expanséo que
prevé a ampliacdo da infraestrutura de abastecimento de dgua tratada até o ano de 2019

nos seguintes bairros: Pegoreli, Belomar, Golfinhos, Gaivotas 1V, Jd. Terraldo e Jd.
imperial.

Em relacdo aos bairros atendidos de maneira regular e informal, a concessionaria
(SABESP) forneceu a relaca@o entre ligacdes e economias de agua e esgoto, permitindo
a verificac@o do indice E/A que representa as relacdes entre ligacdes de agualligacoes
de esgoto e economias de agua/economias de esgoto, em termos percentuais (%).

Com base do indice E/A das diferentes regides do municipio verifica-se que os Bairros
Jaraguazinho e Jardim Terraldo ndo possuem coleta de esgoto sanitario e o Bairro Praia

das Palmeiras apresenta apenas 58% das ligacdes com coleta de esgotamento
sanitario.

A Relacéo de Factiveis, que s3o ligacdes potenciais, onde a rede esta presente, porém
a ligacdo de esgoto ndo foi realizada pelo consumidor, também foi apresentada, e
considerada de maneira distinta entre ligacdes ativas e inativas.
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Um dos casos em que ndo ocorre ligacdo a rede coletora, mesmo quando ela esta
disponivel, s30 as areas com ocorréncia de “soleira negativa’, caracterizada quando a
cota do imoével € inferior & cota do greide'® da via no ponto de interligacdo do ramal a

rede, o que impossibilita que o efluente seja recalcado por gravidade para a rede
coletora.

Os quantitativos de factiveis e de “soleira negativa” em Caraguatatuba sao
apresentados na tabela 1 do ANEXO II.

A pesquisa de campo indicou que nos Bairros Massaguacu, Tabatinga, Morro do
Algodao e Pegoreli ocorre abastecimento de agua por meio de captacdes diretas no
manancial e por pocos artesianos. A quantificacdo deste tipo de abastecimento &
complexa pois muitas delas ocorrem em areas de risco social e ocupacdes irregulares,

em areas sujeitas a inundacdes ou que apresentam risco geoldgico de movimentacao
de massa.

Como nao existe controle ou guantificagdo deste tipo de captacdo, nem tdo pouco
tratamento adequado para o consumo, a populacdo que utiliza este recurso esta sujeita
a contaminacgao por diversas doencgas de veiculagdo hidrica, constituindo, portanto, uma
guestdo de salde publica. Adicionalmente este tipo de abastecimento também
compromete o controle do Comité de Bacias Hidrograficas (CBH-LN) em relacdo aos
cursos d'agua, uma vez que as captacoes irregulares nao possuem outorga ou estudos
para verificacao da demanda e dos volumes efetivamente captados, comprometendo as
estatisticas relativas a disponibilidade de recursos hidricos,

4.1.6.7. ESTRUTURA DE TARIFACAO E iNDICE DE INADIMPLENCIA

A tabela 2 do ANEXO Il exibe os valores aplicados em tarifa pela SABESP desde o dia
09 de junho de 2018. A tarifa média aplicada era de R$ 2,51/m* em 2013 e em 2016
atingiu R$3,29/m?, apresentando uma alta de 23,7% ou 5,9% ao ano, percentual inferior
a inflacdo registrada no ano de 2015.

O sistema tarifario da SABESP e regido pelo Decreto Estadual n® 41.446/1996, sendo
composto pelas categorias: (1) residencial, (2) comercial e (3) industrial, destacando-se
que na categoria residencial existe a Tarifa Social. Segundo informacdes da Agéncia
Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S3o Paulo (ARSESP) os contratos
de concessao da SABESP preveem a execucao de programa especial para a populagéo
de baixa renda e seus critérios sdo:

18 Perfil longitudinal de uma via que da as alturas dos diversos pontos do seu eixo.
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= Ter renda familiar de até 3 salarios minimos;

= Ser morador de habitagdo com &rea (til construida de 60m? e ser consumidor de
energia elétrica com consumo de até 170 kWh/més;

= Estar desempregado, com ultimo salario recebido de no maximo 3 (trés) vezes o
salario minimo vigente;

= Morar em habitages coletivas consideradas sociais, tais como corticos ou
construcdes verticalizadas resultante de processos de urbanizacZo de favelas;

= Tempo maximo de concessao da tarifa social sera de 12 meses.

Segundo informagdes da concessionaria (SABESP) em Caraguatatuba existem 200
ligacdes enquadradas na Tarifa Social cuja distribuicdo por bairros & apresentada na
tabela 3 do ANEXO II.

4.1.6.8. ANALISES DE QUALIDADE

As Anélises de Qualidade da Agua sdo realizadas de duas em duas horas, cada Estagdo
de Tratamento de Agua (ETA) conta com um laboratério que realiza andlises de
qualidade da agua bruta e tratada — a foto 36 do ANEXO Il exibe o Laboratério de
Andlise de Agua existente na ETA Massaguacu.

Na Unidade de Negécio do Litoral Norte (UM) em Caraguatatuba, esté instalado o
Laboratério de Ensaio da Divisdo de Controle Sanitario do Litoral Norte (RNOC),
localizado na Estacé@o de Tratamento de Esgotos (ETE) Martin de S&, que atende os
municipios de Caraguatatuba, Ubatuba, Sao Sebastiao e llha Bela — a fungéo do RNOC
& assegurar que os sistemas de agua e esgoto operados pela UN sejam acompanhados
€ monitorados em seus aspectos sanitarios para atendimento aos padrdes de agua e
efluentes estabelecidos pela legislacao vigente. O laboratério funciona em conformidade
com a portaria MS 2.914/11, realizando analises com exceléncia dentro da ISO 17025,
diariamente sdo realizadas 250 analises, sendo que, mensalmente, s@o realizadas
analises de metais tais como aluminio, manganés e ferro. A foto 37 do ANEXO lll exibe
a fachada do Laboratorio de Ensaio da Divisao de Controle Sanitario do Litoral Norte
(RNOC).

No Laboratério de Bacteriologia, além de analises da agua relativas a0 consumo
humano, também s3o realizados ensaios de efluentes conforme parametros
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 430/2011 e Decreto 8.468/1976, mananciais e
corpos receptores conforme parametros estabelecidos pela Resolucdo CONAMA
357/2005 e praias conforme parémetros estabelecidos pela Resolucdo CONAMA
274/2000. Os ensaios acreditados s2o: (1) Coliformes Totais, (2) Escherichia coli e
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(3) Presencgal/auséncia de bactérias heterotroficas, os ensaios para Enferococos estao
em processo de acreditacdo — a foto 38 do ANEXO lll exibe um ensaio sendo executado
no Laboratério de Bacteriologia.

No Laboratério de Ecotoxilogia os ensaios toxicolégicos séo realizados de acordo com
os parametros estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005.

No Laboratério Fisico-Quimico de Efluentes sdo acreditadas as seguintes analises:
(1) DQO, (2) DBO™, (3) Nitrato, (4) Nitrito, (5) Nitrogénio Amoniacal, (8) Fésforo,
(7) Sulfeto, (8) Oleos e Graxas Turbidez e Cor.

As analises fazem parte do Plano de Monitoramento acordado com a CETESB sendo
realizadas em esgoto bruto e tratado das Estacoes de Tratamentos de Esgotos (ETE),
das Estacoes de Pré-Condicionamento de Esgotos (EPC) e dos corpos receptores
(montante e jusante) do Litoral Norte. Também s&o realizadas analises fisico-quimicas
dos emissarios do litoral norte. Vale ressaltar que o municipio de Caraguatatuba nao

possui emissarios submarinos — a foto 39 do ANEXO Ill exibe o Laboratério
Fisico-Quimico.

As tabelas 4 a 7 do ANEXO |l exibem analises e resultados produzidos nos laboratérios

da concessionaria dos servicos de abastecimento de agua potavel e de esgotamento
sanitario (SABESP).

Destaca-se que o sistema de analises utilizado pela concessiona (SABESP) esta
conectado diretamente a Plataforma do Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade

da Agua para Consumo Humano (VIGIAGUA) do Ministério da Satde's, fornecendo
simultaneamente os resultados para o programa.

4.1.6.9. INFORMACOES DO PROAGUA/SIVISA

A Vigilancia Sanitaria realiza a coleta de amostras de agua do municipio semanaimente
em pontos especificos abastecidos pela concessionaria (SABESP) para andlise do

7 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) ou Caréncia quimica de Oxigénio (CQO), é um
parametro que mede a quantidade de matéria organica suscetivel de ser oxidada por meios
quimicos que existam em uma amostra liquida. Se expressa em mg Oz/litro.

® DBO. significa Demanda Bioquimica de Oxigénio, ou seja, & a quantidade de oxigénio
necessaria para estabilizar 2 matéria organica. Quanto menor o nivel de DBO menos poluente
€ o efluente.

9 Disponivel em hitp://portalms.saude. qov.brivigilancia-em-saude/vigilancia-
ambiental/vigiagua.
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Laboratério Instituto Adolfo Lutz Taubaté (IAL). S&o analisados parametros que
permitem o monitoramento da qualidade da agua para o consumo humano do municipio.

As amostras s&o analisadas e os resultados s&o langcados no Sistema de Informaco da
Vigilancia Sanitaria (SIVISA) pelo Centro de Vigilancia Sanitaria (CVS).

O Programa Nacional de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos (PROAGUA) realiza
0 monitoramento da qualidade da dgua para consumo humano no Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA), no Sistema Coletivo de Agua (SCA) e no Sistema
Alternativo-Individual (SAl) por meio de andlises de amostras coletadas e inspecdes dos
Sistemas de Abastecimento (captacdo, tratamento e distribuicio).

4.1.6.10. QUALIDADE DA AGUA NOS MANANCIAIS E OCEANO

Além de avaliar a qualidade das aguas dos mananciais de captacao, por Caraguatatuba
estar em regido costeira de muita atividade turistica, também sdo realizadas analises
das condicdes de balneabilidade das aguas do mar, podendo-se inferir também sobre a
contribuicdo dos dejetos lancados irregularmente sem tratamento na qualidade dessas

aguas. E possivel também analisar o impacto dos efluentes tratados nos corpos
receptores.

As tabelas 8 a2 11 do ANEXO I exibem, respectivamente, (1) Indicadores de Qualidade
da Agua nos Mananciais e Oceano, (2) indice de Qualidade da Agua Costeira, (3) indice
de Estado Tréfico Costeiro e (4) Qualidade (balneabilidade) em Caraguatatuba —
periodo de amostragem 13/01/2018 a 10/02/2019.

Os indices disponiveis nas tabelas 8 a 11 do ANEXO Il permitem concluir que, de modo
geral, tanto as aguas captadas para o abastecimento publico quanto as aguas do mar
est@o em boas condicdes, sendo necessario melhorias pontuais e especificas, como por
exemplo a intercepcédo dos esgotamentos clandestinos.

4.1.6.11. ANALISE DE ATIVOS

Quante aos ativos disponiveis para os sistemas de abastecimento de agua potavel e de
esgotamento sanitério que atendem Caraguatatuba, a concessionaria (SABESP)
apresentou em 2016 a prefeitura municipal um balango da concesséo do municipio.
Neste documento foram apresentados os balancos financeiros da companhia e os ativos
existentes — por se tratar de um documento extenso, o quadro 19 (a seguir) exibe a
sintese da Base de Ativos apresentados pela SABESP para o municipio Caraguatatuba
relativos a0 ano de 2016.
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Quadro 19: Base de Ativos SABESP — 30/06/2016.

Imobilizado = Base de Remuneracio Obras em
Regulatéria Andamento Total (BRR
= = Liquida + Obras
s e ontabi em Andamento)
BRR Bruta BRR Liquida Contabil Atualizado
R§$ 721.374.850 R$ 460.595.757 R$ 32.278.428 R$ 42.069.777 R$ 502.665.534

4.1.6.12. PROJETOS E MELHORIAS PREVISTAS

Segundo informacGes da concessionaria dos servicos de abastecimento de agua
potavel e de esgotamento sanitario, SABESP, considerando a necessidade de
realizac&o de investimentos nos sistemas para o atendimento gradual e progressivo das
necessidades da populacéo de Caraguatatuba, existem projetos de melhorias previstos

para o sistema de abastecimento de agua no municipio com inicio previsto para ja para
0 ano de 2018.

= Ampliacéo do Sistema Porto Novo que consiste em ampliacdo da Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) Porto Novo (aumento de capacidade de 250 I/s) e
construgdo do Reservatdorio RPN3 (5.000m3);

= Ampliagdo da Adutora de Agua Tratada (AAT) Palmeiras Norte (945 metros, DN 500
mm) e Estac&o Elevatoria de Agua Tratada (EEAT) Palmeiras Norte (158,9 I/s).

Importante destacar que a Lei Municipal 2.337/2017, que dispde sobre a regularizacao
fundiaria nas areas urbanas de Caraguatatuba e que tem como objetivo sanar os
problemas urbanisticos e legais para regularizacdo do ordenamento territorial em
Caraguatatuba, implica na necessidade de disponibilizar infraestrutura de saneamento
nas areas objeto dos processos de regularizacio, por esta razdo, & de suma importancia
que a SABESP mantenha seu plano de investimentos atualizado junto a prefeitura, para
que os mesmos contemplem também as areas que nZo sdo atendidas por falta de
regularizacao fundiaria e urbanistica.

A tabela 12 do ANEXO Il relaciona os investimentos previstos pela SABESP para o
Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) a partir de 2019.

4.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

Segundo a Lei n® 11.445/2007 o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) é o conjunto
de atividades, servicos, infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, transporte,
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tratamento e disposicdo final adequada dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes
prediais até seu lancamento final no ambiente.

Segundo von Sperling (2005) existem dois tipos de SES:

= Sistema Individual ou Estatico: solugdo local, unifamiliar ou para poucas
residéncias proximas entre si que consiste no langamento ou direcionamento das
excretas ou dos esgotos no solo — esta solugéo &€ viavel em locais pouco adensados
ou guando o solo apresenta boas condicoes de infiltracéo, entretanto pode ocasionar
poluic@o do solo e das aguas (superficial ou subterranea);

= Sistema Coletivo ou Dinamico: solucdo sanitariamente adequada onde o esgoto
é coletado e transportado ao seu destino por meio de canalizagdes — indicado para
locais com elevada densidade populacional, como os nucleos urbanos, pode ser do
tipo unitario/combinado ou separador:

o Sistema Unitario ou Combinado: a conducdo do esgoto sanitario e da agua
pluvial é realizada por meio da mesma canalizacéo;

e Sistema Separador: canalizacoes separadas para a conducdo de esgoto
sanitario e drenagem.

De modo geral no Brasil € adotado o Sistema Separador, que tem como vantagens
principais (1) menores dimensoes das canalizacdes utilizadas para o esgoto, (2) ndo
extravasamento dos esgotos em ocorréncia de chuvas intensas e (3) reducdo dos

custos e prazos parz a construcao do sistema. Esse sistema pode ser ainda dividido em
convencional e simplificado/condominial.

No Municipio de Caraguatatuba existem quatro Sistemas de Esgotamento Sanitario
(SES): (1) Porto Novo, (2) Indaia, (3) Martim de Sa e (4) Massaguacu.

Segundo Contrato de Concessao firmado entre a Companhia de Saneamento Basico
do Estado de Sao Paulo (SABESP) & a responsavel pelos sistemas de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario no municipio desde 1973.

4.2.1. CARACTERIZACAO GERAL DO SISTEMA

O quadro 20 (a seguir) exibe o panorama de regularidade da operagéo das Estacdes de

Tratamento de Esgoto (ETE) que compde o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)
de Caraguatiatuba.
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Quadro 20: Informacgdes de Outorgas e Licencas das Estagdes de Tratamento de Esgotos (ETE)
que compde o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) de Caraguatatuba — Fonte: Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e SABESP (2018).

ETE Corpo Classe do N° Portaria DAEE e ccence dc:Opera;ﬁo
Receptor Corpo Receptor | Vazdo Outorgada Validade
Rio i Portaria 2.510/2017 N° 68000180
PortoNovo |, queriquers ¢ Vazdo 1.459m¥h | Validade 17/09/2020
! § Portaria 3.048/201321 N° 68000197
2
Indaia Rio da Paca 2 Vazéo 95 m*h Validade 10/02/2021
: . : Portaria 3.048/2013 N° 69000181
21
Martin de Sa | Rio Guaxinduba 2 Vazio 103,3m¥h | Validade 17/09/2020
N° 35000242
: Portaria 3.048/2013 Protocolo de
21
Massaguacu | Rio Mococa 2 Vaz3o 573 m*h Renovacio
011275/2017

As fotos 40 a 44 do ANEXO IliI exibem, respectivamente, (1) Rio Juqueriqueré a
montante do lancamento do efluente tratado na ETE Porto Novo, (2) Ponto de
lancamento do efluente tratado na ETE Porto Novo (45377E 7380186S),
(3) Corpo Receptor e ponto de lancamento do efluente tratado na ETE Indaia (455327E
7385778S), (4) Corpo Receptor e ponto de lancamento do efluente tratado na ETE
Martin de Sa (461111E 7387876S) e (5) Corpo Receptor e ponto de lancamento do
efluente tratado na ETE Martin de Massaguacu (469763E 7393360S).

Segundo informagdes da concessionaria (SABESP) existe um Plano de Monitoramento
conforme acordado com a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) e
os parametros analisados s@o os exigidos pela legislacao vigente.

4.2.2. SISTEMA PORTO NOVO

42.21. ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTOS (EEE) SISTEMA PORTO NOVO

O Sistema Porto Novo conta com 35 Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE), suas
localizacdes estao relacionadas no quadro 21 (a seguir).

20 CLASSE II: aguas que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento convencional (Resolugédo CONAMA 357/2005, art.4°, lll-a).

2! Segundo informacdes do DAEE a Portaria de Outorga para o langamento do efluente tratado
da ETE Indaia esta indeferida.
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Quadro 21: Estacdes Elevatdrias de Esgoto (EEE) Sistema Porto Novo — Fonte: SABESP, 2018.

Estacdes Elevatdrias de Esgoto (EEE)

Endereco

EEE Boca da Barra Avenida Geraldo Nogueira da Silva, N°* 3001, Porto Novo
EEE Salesdpolis Rua Salesdpolis, n® 51, Perequé Mirim

EEE Santo Ambrésio Rua Santo Ambrasio, n® 15, Perequé Mirim

EEE Antonio Santos Rua Antonio Souza Santos, n® 257, Jaragua

EEE Josefa de Almeida

Avenida Josefa Gongalves de Almeida, n® 121, Perequé Mirim

EEE Januério Ferreira

Rua Januario Paulino Ferreira, n° 692, Perequé Mirim

EEE Paz

Avenida da Paz, n® 113, Perequé Mirim

EEE Terminal Turistico

Avenida Geraldo Nogueira da Silva, n® 1751, Porto Novo

EEE Pegoreli Avenida José Geraldo da Silva Filho, n® 255, Porto Novo
EEE Tarumas Rua Benjamin Arantes Silva Junior, n® 120, Porto Novo
EEE Travessao Rua Roberto Ramos das Mercés, n® 335, Porto Novo
EEE Benedito Marcos Rua Benedito Marcos De Souza, n°® 38, Porto Novo

EEE Jacupiranga Rua Jacupiranga, n® 42, Porto Novo

EEE Pamaso Rua Angelo Betent, n° 14, Porto Novo - Sindicatos

EEE Final Porto Novo

Rua Angela Maria Ferreira Santos, n® 30, Porto Novo

EEE Barranco Alto

Rua José Ferrari Pegoreli, n° 295, Barranco Alto

EEE CDP Rio Claro Estrada Do Rio Claro, S/N°, Rio Claro
EEE Dom Pedro Rua Dom Pedro Da Silva Porto, n® 750, Porto Novo
EEE Jodo Pimenta Rua Joéo Pimenta Cabral, n® 7, Porto Novo

EEE Paulo Rangel

Rua Paulo Bento Rangel, n°® 5, Porto Novo

EEE llha Morena

Rua Alberico Da Silva Gordo, n® 78, Morro do Algodao

EEE Carolina Fernandes

Rua Carolina Fermandes, n°® 10, Morro do Algodao

EEE S&o Jorge

Rua S3o Jorge, N° 51, Praia das Palmeiras

EEE Ivo Gongalves

Rua Ivo Goncgalves Relva, n® 1625, Jardim Britania

EEE Francisco Garrido

Avenida Francisco Garrido, n°® 185, Pontal Santa Marina

EEE Ingleses | Avenida dos Ingleses, n® 361, Pontal Santa Marina
EEE Ingleses Il Avenida dos Ingleses, n® 951, Pontal Santa Marina
EEE Ingleses IlI Avenida dos Ingleses, n® 1551, Pontal Santa Marina
EEE Britania Avenida Um (Sai da Rua Dez), n° 801, Jardim Britania
EEE Ford Rua Ministro Dilson Funaro, n® 513

EEE Lourival Paes

Rua Lourival Paes, n® 180, Barranco Alto

EEE Ismael Iglesias

Rua Ismael Iglesias, n°® 665, Barranco Alio

EEE Shopping Serramar

Av. Jose Herculano, n® 1086, Praia das Palmeiras

EEE Netuno

Rua Netuno, 440 - Enseada

EEE Nereu

Rua Nereu, S/N, Enseada
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A foto 45 do ANEXO Ill exibe a Estac&o Elevatéria de Esgotos (EEE) Final Porto Novo.

4222 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS (ETE) PORTO NOVO

A Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE) Porto Novo (foto 46 do ANEXO Ill) foi
instalada em 2008, possui capacidade instalada de 234 I/s, tratando em média 122 Ifs,

possui Licenca de Operacdo LO n°® 68000180, com validade até 17/09/2020 2 eé
composta por:

= Gradeamento;
= Medidor Parshall (foto 47 do ANEXO Ill);
= Quatro caixas de retencdo de areia de fluxo horizontal, com retencdo mecanizada;

= Trés conjuntos de reatores bioldgicos, com 4 tanques cada um (foto 48 do
ANEXO lil);

= Sopradores (foto 49 do ANEXO Ill).
= Tanque de contato (foto 50 do ANEXO llI);
= 2 Adensadores;

= Centrifuga.

O processo de tratamento utilizado na ETE Porto Novo & o de Lodo Ativado por Batelada
e OxigenagZo por Ar Difuso, o nivel de tratamento & secundario onde utiliza-se de
mecanismos biolégicos para a remogdo da matéria organica e eventualmente
nutrientes, como nitrogénio e fésforo. Segundo von Sperling (2005) a etapa bioldgica
compreende duas unidades: o Reator Bioldgico ou Tanque de Aeracao (foto 50 do
ANEXO Ilil) e o Decantador Secundario. A aeracao/oxigenacdo é feita por meio de
aeradores mecanicos ou ar difuso.

O Processo em Batelada significa fluxo intermitente. Segundo von Sperling (2005) o
principio do Processo de Lodos Ativados por Batelada consiste na incorporacdo de
todas as unidades e operacdes em um Unico tanque, ocorrendo em fases diferentes, as
etapas de reagéo (aeradores ligados) e sedimentacéo (aeradores desligados). Quando

2 Nzo foram informados pela concessionaria a extensdo da rede coletora e os materiais
constituintes, somente foi relatado que opera em boas condicdes de funcionamento —
atualmente a concessiondria esta realizando a atualizagdo cadastral de todos os seus
equipamentos e instalagdes, apds a concluséo desta atualizagZo as informacdes técnicas e
locacionais serdo disponibilizadas, e permanentemente atualizadas, pela concessionaria a
Prefeitura Municipal de Caraguatatuba, titular dos servicos de saneamento.
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os aeradores estdo desligados os sdélidos sedimentam e o efluente (sobrenadante) é
retirado. Nesse sistema ndo existem decantadores secundarios.

Esse processo € ainda frequentemente utilizado na modalidade de aeracéo prolongada,
quando o tanque Unico passa a exercer também a funcdo de digestdo do lodo,
dispensando unidades de digestdo separadas e consiste em ciclos de operagdo com
duracdes definidas. (Von Sperling, 2001).

Segundo informacdes da concessionaria (SABESP) o processo realizado na ETE Porto
Novo apresenta uma eficiéncia de 80% e 96% de remocdo da matéria organica e
consiste em duas fases: liquida e sélida.

Na fase liquida ocorre a decantagdo e degradacdo da matéria organica nos tanques de
areacao e o efluente clarificado & descartado no corpo receptor.

Na fase soélida de tratamento e disposicao do lodo gerado sZo adicionados produtos
quimicos a massa biolégica para condicionamento e desaguamento, disposicdo na
centrifuga e armazenamento em cacambas para acumulo (foto 51 do ANEXO Ill) e
encaminhamento ao aterro sanitario®.

A figura 14 do ANEXO | exibe o Diagrama Unifamiliar do Sistema de Esgotamento
Sanitario (SES) Porto Novo.

Segundo informacdes da concessionaria (SABESP) a manutengéo da ETE Porto Novo
é realizada por equipe especializada que atende todo o litoral norte, o treinamento dos

operadores € baseado em uma matriz de capacitac@o, onde estdo englobados todos os
treinamentos necessarios.

42.3. SISTEMA INDAIA

42.3.1. ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTOS (EEE) SISTEMA INDAIA

O Sistema Porto Novo conta com 35 Estacdes Elevatérias de Esgoto (EEE), suas
localizacdes estéo relacionadas no quadro 22 (a seguir).

28 Ressalta-se que durante visita 2 ETE Porto Novo verificou-se que o Aterro Sanitério ndo estava
recebendo o lodo por questdes de regularizagéo junto aos drgdos competentes e, por isso, o
lodo permanecia sendo acumulado ali — a situacdo se repetiu em todas as demais ETE's.
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Quadro 22: Estacdes Elevatérias de Esgoto (EEE) Sistema Indaia — Fonte: SABESP, 2018.

Estacdes Elevatdrias de Esgoto
(EEE)

Endereco

EEE Aruan Praia

Avenida Geraldo Nogueira da Silva, n® 3132, Jardim Aruan

EEE Almirante Tamandaré

Avenida Almirante Tamandaré, n°® 755, Jardim Aruan

EEE Indaia

Avenida Geraldo Nogueira da Silva, N° 1851, Indaia

EEE Tinga Poiares Avenida Floriano Peixoto, n° 687, Poiares

EEE Elvira Perpétua Rua Elvira Perpétua de Santana, n° 470, Tinga

EEE Brasilia Avenida Rio Grande do Norte, n°® 1195, Indaia

EEE Higino Martins Rua Higino Martins, n°® 215, Jardim Jaqueira

EEE Itadna Rua Marechal Deodoro da Fonseca, n® 1378, ltatina

EEE Aurelina dos Santos Rua Aurelina dos Santos Barbosa, n°® 13, Jaraguazinho

EEE llha do Sol Avenida Américo Timéteo Rosério, n® 707, Rio do Ouro

EEE José Antonio de Souza Rua José Anténio de Souza C. Raodrigues, n° 762, Rio do Quro

EEE S&o Paule

Avenida Sao Paulo, S/N, Centro

A foto 52 do ANEXO lli exibe a Estacdo Elevatéria de Esgotos (EEE) final

Tinga-Poiares.

4.2.3.2. ESTACAO DE TRATAMENTOS DE ESGOTOS (ETE) INDAIA

A Estac@o de Tratamento de Esgotos (ETE) Indaia foi instalada em 2002, possui
capacidade instalada de 154 Ifs, tratando em média 96 I/s, possui Licenca de Operacéo
LO n°® 68000197, com validade até 10/02/2021 24, e é composta por:

= Gradeamento (efetuado na EEE Final Tinga-Poiares, que recalca o esgoto direto

para a referida ETE);

= Remoc&o mecanizada de areia em dois canais horizontais;

= 3 Tanques de Aeragao/Decantacio;

= Aeradores Mecanizados Superficiais (foto 53 do ANEXO Il1);

= Tanque de Contato;

= Adensador de Lodo (fotos 54 e 55 do ANEXO III);

¢ Nao foram informados pela concessionaria a extensio da rede coletora e os materiais

constituintes, somente foi relatado que opera em boas condigbes de funcionamento —
atualmente a concessionéria estd realizando a atualizacdo cadastral de todos os seus
equipamentos e instalacdes, apés a conclusdo desta atualizagao as informacdes técnicas e
locacionais ser&o disponibilizadas, e permanentemente atualizadas, pela concessionaria &
Prefeitura Municipal de Caraguatatuba, titular dos servicos de saneamento.
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= Duas Centrifugas.

O processo de fratamento utilizado € o de Lodo Ativado por Batelada e Aeracédo
Mecanica Superficial (foto 53 do ANEXO Ill), cujo nivel de tratamento € o secundario
onde utiliza-se de mecanismos biolégicos para a remocdo da matéria orgénica e
eventualmente nutrientes, como nitrogénio e fosforo. Segundo informactes da

concessionaria (SABESP) o tratamento tem eficiéncia de 60 a 85% na remogéo de
matéria organica.

Segundo informagdes da concessionaria (SABESP) a manutengdo da ETE Indaia é
realizada por equipe especializada que atende todo o litoral norte, o treinamento dos

operadores é baseado em uma matriz de capacitag@o, onde estio englobados todos os
treinamentos necessarios.

424, SISTEMA MARTIN DE SA

4.2.41. ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTOS (EEE) SISTEMA MARTIN DE SA

O Sistema Martin de Sa conta com 8 Estacoes Elevatérias de Esgoto (EEE), suas
localizacoes estao relacionadas no quadro 23 (a seguir).

Quadro 23: Estacbes Elevatdrias de Esgoto (EEE) Sistema Martin de Sa — Fonte: SABESP, 2018.

Estagdes Elevatorias de Esgoto (EEE) |Enderego

EEE Camaroeiro Rua Monsenhor Ascanio Branddo, n° 35, Sumaré
EEE Bandeirante Avenida Bandeirante, n® 700, Martin de Sa

EEE Disparada Avenida Disparada, n° 211, Cidade Jardim

EEE Cantagalo Estrada do Cantagalo, n® 1627, Cantagalo

EEE Aldino Schiavi Avenida Doutor Aldino Schiavi, n® 1340, Martin de Sa
EEE Violeta Rua Das Violetas, n°® 101, Martin de Sa

EEE Brejalva Avenida Fioravante Paschoalin, n® 728, Martin de Sa
EEE Querosene Rua Marginal Ipiranga, n°® 44, Casa Branca

A foto 56 do ANEXO Il exibe a Estacdo Elevatoria de Esgotos (EEE) Final Brejatva.
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4.2.42. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS (ETE) MARTIN DE SA

A Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) Indaia foi instalada em 2000, possui
capacidade instalada de 110 I/s, tratando em média 80 I/s, possui Licenca de Operacéo
LO n°® 68000181, com validade até 17/09/2020 25, e &€ composta por:

= Gradeamento efetuado em dois canais paralelos, sendo um reserva (foto 57 do
ANEXO lID);

= Dois canais horizontais de remoc&o de areia (foto 58 do ANEXO lil);
= Medidor Parshall;

= 4 Tanques de Aeracao/Decantacao;

= Tanque de Contato;

= Dois Tanques de Adensamento de Lodo;

= Duas Centrifugas.

O processo de tratamento utilizado € o de Lodo Ativado por Batelada e Aeracdo
Mecanica Superficial, cujo nivel de tratamentc & o secundario onde utiliza-se de
mecanismos biolégicos para a remocdo da matéria orgénica e eventualmente
nutrientes, como nitrogénio e fosforo. Segundo a concessionaria (SABESP) o
tratamento tem eficiéncia de 80 a 85% na remocao de matéria organica.

A figura 15 do ANEXO | exibe o Diagrama Unifamiliar SES Martin de Sa.

Segundo informacdes da concessionaria (SABESP) a manutencao da ETE Martin de
Sa é realizada por equipe especializada que atende todo o litoral norte, o treinamento

dos operadores € baseado em uma matriz de capacitacio, onde estZo englobados todos
os treinamentos necessarios.

25 Nao foram informados pela concessiondria a extens3o da rede coletora e os materiais
constituintes, somente foi relatado que opera em boas condicbes de funcionamento —
atualmente a concessionaria estd realizando a atualizacdo cadastral de todos os seus
equipamentos e instalacdes, apos a conclusdo desta atualizag@o as informacdes técnicas e
locacionais serdo disponibilizadas, e permanentemente atualizadas, pela concessionaria a
Prefeitura Municipal de Caraguatatuba, titular dos servigos de saneamento.
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4.2.5. SISTEMA MASSAGUACU
4251. ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTOS (EEE) SISTEMA
MASSAGUACU

O Sistema Massaguacu conta com 13 Estacoes Elevatérias de Esgoto (EEE), suas
localizagbes estao relacionadas no quadro 24 (a seguir).

Quadro 24: Estacdes Elevatérias de Esgoto (EEE) Sistema Massaguacu - Fonte:
SABESP, 2018.

Estacoes Elevatorias de Esgoto (EEE) |Endereco

EEE Pavao Avenida Pavao, n° 20, (antiga Capricornio)

EEE Getuba Rodovia Dr. Manoel Hyppolito Rego, S/N, Getuba

EEE SenacV Rodovia Dr. Manoel Hyppolyto Rego, S/N, Massaguacgu
EEE Lemar Vil Rodovia Dr. Manoel Hyppolyto Rego, S/N, Massaguacu
EEE Gardenmar IX Rodovia Dr. Manoel Hyppolyto Rego, S/N, Massaguagu
EEE Manoel Paixdo X Rua Manoel Paixao, n° 271, Cocanha

EEE Verde Mar XI Avenida Antonio do Rego, n® 23, Massaguacu

EEE Final Massaguacu Xl Avenida Marginal, n® 12, Massaguacu

EEE Canto Muro Avenida Eurico Gaspar Dutra, n® 15, Tabatinga

EEE Beira Rio Rua Jodo Manoel de Oliveira, n® 1120, Tabatinga

EEE Final Tabatinga Avenida Um (sai da Rua Seis), n® 290, Tabatinga

EEE Galhetas de Baixo Estrada das Galhetas, S/N (Ubatuba)

EEE Galhetas Estrada Das Galhetas, S/N (Ubatuba)

A foto 59 do ANEXO Il exibe a Estacao Elevatéria de Esgotos (EEE) Final Massaguacu.

4252 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS (ETE) MASSAGUAGU

A Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE) Massaguacu foi instalada em 2004, possui
capacidade instalada de 135 I/s, tratando em media 86 I/s, possui Licenca de Operacéo
LO n°® 35000242, com Protocolo de Renovagéo 011275/2017 de 29/08/2017 25, e é
composta por:

2 N3o foram informados pela concessionaria a extens@o da rede coletora e os materiais
constituintes, somente foi relatado que opera em boas condigbes de funcionamento —
atualmente a concessionaria estd realizando a atualizacio cadastral de todos os seus
equipamentos e instalagGes, apos a concluséo desta atualizacdo as informaces técnicas e
locacionais seréo disponibilizadas, e permanentemente atualizadas, pela concessionaria a
Prefeitura Municipal de Caraguatatuba, titular dos servicos de saneamento.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARAGUATATUBA &4
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES)




= Gradeamento efetuado em dois canais paralelos, sendo um reserva;
= Caixa de Areia;

= 3 Tanques de Aeracdo/Decantacgao;

= Cloracao e Desinfeccdo em Tanque de Contato;

= Adensador;

= Centrifuga.

O processo de tratamento utilizade € o de Lodo Ativado por Batelada e Aeracdo
Mecénica Superficial com nivel de tratamento secundario onde utiliza-se de
mecanismos biologicos para a remocdc da matéria organica e eventualmente
nutrientes, como nitrogénio e fésforo. Segundo a concessionaria (SABESP) o
tratamento tem eficiéncia de 80 a 95% na remocao de matéria organica.

A figura 16 do ANEXO | exibe o Diagrama Unifamiliar SES Massaguagu.

Segundo informagdes da concessionaria (SABESP) a manutengéo da ETE Massaguacu
€ realizada por equipe especializada que atende todo o litoral norte, o treinamento dos

operadores € baseado em uma matriz de capacitacio, onde estio englobados todos os
treinamentos necessarios.

4.2.6. DIAGNOSTICO DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

4.2.6.1. ABRANGENCIA E COBERTURA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO (SES)

Segundo informagdes da concessionaria (SABESP) o atendimento do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) representa 80% do atendimento do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA), significando um total de 49.106 ligacdes e 58.833
economias (prédio ou subdivisdo de um prédio, com ocupagdes comprovadamente
independentes entre si, que utilizam uma Unica instalacdo de esgoto). Cabe esclarecer
a diferenca entre ligacdo e economia, conforme glossarios da Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA) e da propria SABESP:

= Ligac&o: ramal predial conectado a rede coletora de esgoto — pode estar ativa e
inativa:

e Ligacao Ativa: é a ligacdo onde sdo prestados regularmente o servico de
coleta de esgoto;
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e Ligacao Inativa (ou suprimida): € a ligacdo onde houve suspensdo dos
servicos de coleta de esgoto e, assim, ndo ocorrendo emissio de contas.

= Economia (ou unidade usuéria): imével ou parte de um imével, com ocupacbes
comprovadamente independentes entre si, que utilizam uma Gnica instalagdo de
esgoto.

= Imovel Factivel de Ligacdo: imével ndo conectado a rede da SABESP e situado
em logradouro provido de rede coletora de esgoto.

As figuras 17 a 19 do ANEXO | exibem, respectivamente, os Mapas de Cobertura de

Rede de Coleta de Esgotos em Caraguatatuba, divididos em 3 zonas: Sul, Centro e
Norte.

Segundo informagdes da concessionaria existe previsio para ampliagdo do Sistema de

Esgotamento Sanitdrio, com acréscimo de 2.691 domicilios atendidos entre
2018 e 2021.

4.2.6.2. AVALIACAO CAPACIDADE x DEMANDA DO SES

A avaliac&o da capacidade do Sistema de Esgotamento Sanitario baseia-se na analise
da vazdo de esgoto gerada a partir da vazio de agua consumida pela populacio. Em
geral, para fins de célculo, & adotado um coeficiente de retorno de 80%. Por meio do
consumo médio per capita de agua, conforme dados SNIS de 2016, foi obtido uma
vazao média de esgoto de 175,9 I/s em Caraguatatuba.

Segundo informacbes da concessionaria (SABESP) a ETE Massaguacu trata uma
parcela do esgoto gerado em Ubatuba?’, a populagio de Ubatuba atendida foi estimada
tendo como base a topografia do terreno e os setores censitarios. A mesma estratégia
foi adotada em relagdo a ETE Porto Novo, que recebe efluentes de Sdo Sebastido.
Utilizando este critério chegou-se aos seguintes valores: a vazdo média de esgoto
recebida de Ubatuba & 1,4 I/s e de S&o Sebastido, 24,7 I/s, e as populactes atendidas
sao respectivamente 511 e 11.895 habitantes.

E importante ressaltar a inexatiddo destes valores, visto gue os dados utilizados ndo
foram obtidos por fontes primarias, entretanto, os nimeros obtidos permitem a avaliaggo
da capacidade de tratamento do sistema frente & geracéo atual.

" A concessionaria nao disponibilizou a populagio de Ubatuba efetivamente atendida pela
ETE Massaguagu.
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Para avaliac@o da capacidade de tratamento foram somadas as capacidades instaladas
das 4 ETE's, informadas pela concessionaria (SABESP) cujo total & 633 I/s.

Assim, somando-se a geracdo média de Caraguatatuba (177,9 I/s) as geracdes de Szo
Sebastido (24,7 I/s) e de Ubatuba (1,4 I/s), tem-se que o sistema instalado (633 I/s) tem
capacidade para atender todo o efluente coletado (201,1 I/s).

Importante ressaltar que em periodos de alta temporada, como no verdo (dezembro a
janeiro) a quantidade de efluentes aumenta significativamente e, além aumento de
volume de efluentes, também ocorre aumento em funcéo da agua pluvial gue é drenada
pelo sistema de esgotamento sanitario, elevando ainda mais o volume nas ETE's.

4.26.3. QUALIDADE DO EFLUENTE LANCADO

O esgoto doméstico, apés ser submetido & tratamento nas ETE’s, sofre reducéo de
carga organica e de carga poluidora, podendo ser direcionado acs corpos receptores,
entretanto, para que esse descarte possa ocorrer, & necessario atender aos padroes de
langamento estabelecidos na legislacdo.

No Brasil as Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA n°
357/2005 e 430/2011 dispéem sobre as condicdes e padrées de lancamento de
efluentes. No estado de S3o Paulo s3o utilizados os parametros e limites estabelecidos

nas referidas Resolucdes, bem como os estabelecidos pela Lei Estadual n® 997/1 978,
aprovada pelo Decreto n° 8468/1976.

Segundo informacdes da concessionaria (SABESP) é realizado monitoramento do
efluente bruto, coletado na entrada das ETE’s, do efluente tratado, na saida das ETE's,
e, adicionalmente, existe monitoramento dos corpos receptores realizado pela
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB).

Nos laboratdrios instalados nas Estacoes de Tratamento de Esgotos (ETE’s) séo
analisados os parametros pH, Cloro, Temperatura, Oxigénio Dissolvido (OD) e sdlidos
sedimentaveis. Os demais parametros fisico-quimicos e microbioldgicos so realizados
no Laboratério da Diviséo de Controle Sanitario.

4.2.6.4. OUTORGAS DE LANCAMENTO

Conforme disposicdes do artigo 12 da Lei Federal n° 9433/1997, o lancamento de
esgoto e demais residuos liquidos em corpo d'agua, tratados ou nZo, com o objetivo de
diluicdo, transporte ou destinagc@o € sujeito & outorga de direito de uso de recursos
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hidricos. J& de acordo com as disposicdoes da Resolucado CONAMA n° 430/2011 é
vedado o langamento de efluentes em aguas de classe especial, mesmo que tratados.

No estado de Sdo Paulo o érgao responsavel pela concessdo da outorga aos usuarios
dos recursos hidricos é o Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), assim,
todos os lancamentos de efluentes tratados pela concessionaria (SABESP) devem ser
precedidos do referido instrumento.

O quadro 20 da pagina 42 relaciona as portarias de outorga referentes ao SES de
Caraguatatuba. Segundo informactes do DAEE — destaca-se que a portaria de outorga
para o lancamento do efluente tratado da ETE Indaig, no Rio da Paca, esta indeferida,
devendo tal situacé@o ser solucionada em carater emergencial.

426.5. PROJETOS E MELHORIAS PREVISTAS PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo informacdes da concessionaria dos servicos de abastecimente de agua
potavel e de esgotamento sanitario (SABESP), considerando a necessidade de
realizacao de investimentos nos sistemas para o atendimento gradual e progressivo das
necessidades da populacdo de Caraguatatuba, definiu um conjunto de projetos de
melhorias previstos para o sistema de esgotamento sanitario do municipio, com inicio
para o préximo ano, relacionados na tabela 14 do ANEXO |I.

426.6. CONSIDERACOES SOBRE O SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EM CARAGUATATUBA

O Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Caraguatatuba € operado pela
SABESP em funcao de concessdo desde 1973. Por meio de materiais e informacgdes da
Administracdo Municipal, disponibilizados pela prépria concessionaria e obtidos durante
as visitas em campo constatou-se que existem regides do municipio que nao dispde da
infraestrutura de coleta e, consequentemente, gerando residuos que nao recebem o
devido tratamento.

Em relacdo a area que dispde do servico de coleta, a cobrancaltarifacéo é realizada
com base no Decreto Estadual n® 41.446/1996, a partir do consumo de agua faturado e
da disponibilidade da rede coletora de esgoto.

A concessionaria (SABESP) realiza o tratamento de 100% do efluente coletado,
entretanto, segundo dados do SNIS relativos a 2016, 16,55% do esgoto gerado nas
residéncias do municipio ndo € coletado, podendo gerar contaminagdo do solo e de
corpos hidricos, incluinde o mar.
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A pesquisa de campo registrou a auséncia de rede coletora nos seguintes bairros:
(1) Centro, (2) Gaivotas, (3) Morada do Mar, (4) Massaguacgu, (5) Tabatinga,
(6) Capricdrnio, (7) Golfinho, (8) Perequé Mirim, (2) Morro do Algodao, (10) Pegoreli e
(110 Barranco Alto, entretanto, alguns desses locais s2o apontados pela concessionaria
como areas atendidas, como por exemplo Centro, Gaivotas, Tabatinga, Pegoreli e
Barranco Alto. Existem duas possibilidades para tal situac&o: inexisténcia da rede ou
desconhecimento da sua existéncia por parte dos moradores, configurando o que a
concessionaria classifica como ligacdes factiveis (ver item 4.2.6.1).

A figura 20 do ANEXO | exibe um mapa onde podem ser observados os pontos criticos
relativos ao Servico de Esgotamento Sanitario (SES) — estes pontos foram definidos por
meio da andlise das areas sem cobertura de rede e as regides com investimentos
previstos pela concessionaria (SABESP), sendo os pontos criticos as areas sem
atendimento atualmente e sem investimentos previstos para implantacdo.

Importante ressaltar que as areas de expansao urbana e desenvolvimento, previstas
tanto pelo Zoneamento Ecolégico Econémico do Litoral Norte (Decreto n°® 62.913/2017)
quanto pelo Plano Diretor Municipal (Lei Complementar n® 42/2011, alterada pela Lei
Complementar n® 73/2018), ndo sdo adequadamente contempladas no plano de
investimento apresentado pela concessiondria, sendo necessario uma revisdo
objetivando adequar o plano de investimentos aos diplomas que regulam o uso &

ocupacdo do solo, as guais, em Ultima analise, definem as &reas com maior
possibilidade de crescimento.

Com base nas visitas realizadas nas principais Estacoes Elevatérias de Esgoto (EEE’s)
bem como nas Estacoes de Tratamento (ETA’s) verificou-se que, de modo geral, os
equipamentos estdo em bom estado de conservacao, sendo necessarios alguns reparos
pontuais, como por exemplo o cercamento de algumas estacdes elevatodrias.

Segundo informacdes da concessionaria as redes coletoras sdo divididas em
sub-bacias & operam em boas condicdes; os interceptores apresentam condicdes
satisfatorias de funcionamento e conservacio e existe facilidade de acesso para
manutencao; todas as estacdes elevatorias sdo dotadas de cestos para remocéo de
solidos, com limpeza frequente conforme necessidade (variando entre semanal a
bimestral) e o material recolhido € acondicionado em local licenciado e direcionado a
aterro autorizado. As EEE’s ndo apresentam problemas e operam normalmente.

A concessionaria informou que os cadastros de rede coletora, interceptores, linhas de
recalque e estagdes elevatorias estdo em processo de atualizacdo, mas, no geral néo
apresentam problemas e estdo em boas condigdes de operacéo e funcionamento.
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Em relacdo a regularizacdo ambiental das unidades, as ETE's Porto Novo, Indaia e
Martim de Sa possuem licengca ambiental valida, a ETE Massaguacu esta em processo
de renovacdo; as ETE's Porto Novo e Massaguagu possuem outorga valida para o
lancamento dos efluentes tratados, as ETE'’s Indaida e Guaxinduba encontram-se em
processo de alteracdo — estas informacdes foram fomecidas pela concessionaria, no
entanto, destaca-se que segundo informacdes do DAEE a portaria correspondente ao
langcamento de efluentes ETE Indaia esta com a outorga indeferida, devendo tal situacao
ser regularizada em carater de urgéncia.

O principal problema verificado em relacao ao Sistema de Esgotamento Sanitario do
municipio € o lancamento irregular de aguas pluviais na rede. Verificou-se também o
lancamento do lodo de fossas de casas de veraneio na rede coletora de esgoto,
reduzindo a eficiéncia do processo de tratamento, fato que ocorre principalmente no
Sistema Indaia. Cabe ressaltar que durante a elaboracZo do diagnostico verificou-se
que os lodos gerados nas ETE'’s estdo sendo acumulado nas estagdes em funcdo do
aterro sanitario para o qual esse material era encaminhado estar com a operacédo
impedida — novamente tem-se uma situacao que deve ser regularizada em carater de
urgéncia.

Uma sintese do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) em Caraguatatuba &
apresentada no quadro 25 (a seguir). EEE'’s

Quadro 25: Sintese do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) em Caraguatatuba.

; o :
c © ) i o -]
Si g % “E' Q § = ] § 3
istema S 25 _‘: 2 _E - 2 =
o - n o= o o = w
s (25| & 5 $2 3| 3 3
= =2 m 8 G E = o &8
N° 68000180 Rio 2510/2017
Porto Novo 17.500 | 4.079 35 Validade 234 122 Jugueriquers Vazao
17/09/2020 Classe ll 405,27 lis
3048/2013
N°® 68000187 3 Vazao
Indai& 15500 | 3700 | 12 Validade 154 | 95 | NgdaPaa | z538us
10/02/2021 Protocolo
Alteracao
N° 68000181 Rio 303?225%13
Martin de S& 4,900 1.200 8 Validade 110 80 Guaxinduba 26.38 Ils
17/09/2020 Classe Il Protcolo
Alteraczo
N°® 35000242
" 2882010
Protocolo Rio Mococa
Massaguagu 6.850 | 1.800 13 Renovagdo 135 86 Classe Il Y;gzig
011275/2017
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Ao avaliar as vazoes outorgadas para o lancamento dos efluentes nos corpos hidricos,
tem-se que as vazdes lancadas pelas ETE's Indaia e Martim de S& sdo superiores

aquelas outorgadas, o que pode explicar o motivo dos protocolos de alteracéo
realizados.

Segundo informacdes da concessionaria em todas as estagfes existem areas
disponiveis para suas ampliacoes: nas unidades Massaguacu e Martim de Sa néao ha
necessidade de alteracdo do corpo receptor, na unidade Indaia estad previamente
definido que o lancamento se dara no Rio Juqueriqueré e na unidade Porto Novo, néo
foi informado se havera alteracio de corpo receptor.

4.3. INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICOS E FINANCEIROS
DOS SAS E SES

Em 2016 o Municipio de Caraguatatuba gerou uma receita de R$ 66.899.581,29 (direta
e indireta) para a concessionaria (SABESP), sendo R$ 35.981.431,42 relativo apenas
ao servico de abastecimento de agua, neste mesmo ano a arrecadacdo foi de R$

64.593.429,36 e as despesas totais com o servico foram R$ 57.862.185,09, resultando
em lucro de R$ 9.037.396,20.

Os investimentos realizados para o SAA (Sistema de Abastecimento de Agua) e o SES
(Sistema de Esgotamento Sanitario) foram, respectivamente, de R$ 5.578.494,45 e R$
5.981.421,02 totalizando R$11.559.915,75. Conclui-se que o0s investimentos
ultrapassaram o lucro da empresa no municipio em R$ 2.522.519,50 (SNIS, 2016).

O volume de agua faturado foi de 10.877.540m?, sendo mais alto que o consumido que
foi de 8.263.420 m?*, indicando que ha um processo de recuperacao financeira de débitos
de anos anteriores, os créditos de contas a receber somaram R$ 9.774.593,82 no ano
de 2016 (SNIS, 2016).

A mesma analise foi realizada para o periodo de 2013 a 2016 (quadro 26 a seguir), em
todos os anos a concessionaria teve a soma das duas despesas com o investimento

maior do que sua receita, com destaque para o ano de 2015, aonde o saldo negativo
atingiu 32,5 milhdes (SNIS).

Quadro 26: Indicadores Financeiros SAA e SES — Fonte: SNIS.

Anos (em R$/ano)
Indicador SNIS T;?'
2013 2014 2015 2016 (R$)
FNOO5 - Receita
Operacional Total 47.774.132,53 | 51.815.916,95 | 57.401.615,05 | 66.899.581,29 | 223.891.245,82
(direta + indireta)
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FNO17 - Despesas
Totais com os Servicos | 54.989.428,31 61.129.559,04 | 72.281.300,11 | 57.862.185,09 | 246.262.472,55
(DTS)
FNO023 - Investimento
Realizado em
Abastecimento de 4.106.211,65 5.720.568,38 11.791.434,09 5.578.494 45 27.205.708,57
Agua pelo Prestador
de Servicos
FNO024 - Investimento
Realizado em
Esgotamento Sanitério | 7.702.921,03 6.715.805,17 5.888.948,49 5.981.421,02 | 26.289.095,71
pelo Prestador de
Servicos
Balanco -19.024.428,46 | -21.759.015,64 | -32.560.067,64 | -2.522.519,27 | -75.866.031,01

Importante destacar que os indicadores anteriormente citados foram obtidos no sistema
SNIS, e foram calculados a partir de informacgdes fornecidas pela propria concessionaria
(SABESP), pois os investimentos sao realizados pela concessionaria. Vale salientar que
somente no ano de 2016 a receita cobriu as despesas totais geradas pela prestacio

dos servigos.

Os Indicadores Financeiros SAA e SES demonstram que a concessionaria (SABESP)
obteve déficits financeiros em todos os anos, sendo necessario a proposicao de
medidas e acdes para atingir a eficiéncia e a sustentabilidade econémica, conforme
preconiza a Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei Federal n® 11.445/2007.
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5. PROJECAO POPULACIONAL

Para planejar o futuro do saneamento, bem como prever as demandas futuras, faz-se
necessério entender como a populacdo crescera nos anos abrangidos pelo
planejamento. Existem varias metodologias e modelos matematicos utilizados para
calcular o crescimento populacional, cada um possui peculiaridades que os tornam
representativos ou ndo para determinados comportamentos de uma populacéo.
Levando em considerac@o esse fator, adotou-se como parametro outros trabalhos
similares desenvolvidos em municipios com mesmo porte de Caraguatatuba e também
outros estudos ja existentes para o proprio municipio, desta forma, foram considerados
e comparados os seguintes métodos de projecdo populacional: (1) Crescimento
Aritmético e (2) Crescimento Geométrico.

A principal referéncia para projetar o crescimento da populacdo sdo as informacdes
oficiais do IBGE (dados censitarios, de contagem populacional ou estimativas
divulgadas). Para gerar as projecdes populacionais para o municipio de Caraguatatuba,
foram utilizados os dados dos censos demograficos do IBGE de 1960, 1970, 1980, 1991,
2000 e 2010, a contagem populacional de 2007 e a populacdo estimada pelo IBGE no
ano de 2018 (Tabela 2).

Quadro 27: Populagéo Total, Populacgo Urbano/Rural e Crescimento de Caraguatatuba, 1960 a
2018 (*valor projetado por meio da taxa de urbanizacao de Caraguatatuba em 2010).

Populagao Jri::: Populacdo | Populacdo cTr::‘;: Populacéo | Populacédo Cre::.x:'op.
w2 . RS B SO -l
(% a.a) % a.a.) (% a.a.)
1860 9.819 -— 4.655 47,41% — 1.352 13,77% -
1970 15.073 4,38% 13.121 87,05% 10,92% 1.852 12,95% 3.74%
1980 33.802 8,41% 33.215 98,26% 9,73% 587 1,74% -11,32%
1891 52.878 4,15% 52.729 99,72% 4,29% 148 0,28% -11,72%
2000 78.921 4,55% 75.251 96,35% 4,03% 3.670 4,65% 42,76%
2007 88.815 1.70% 85.105 95,82% 1.77% 3.710 4,18% 0,15%
2010 | 100.840 4,32% 96.673 95,87% 0.67% 4.167 4,13% 061%
2018 | 119625 2,16% 114.681" 95,87% 0,95% 4.943" 4,13% 0,95%

O “Plansan 123" (Plano de Saneamento de Caraguatatuba elaborado entre 2011 e
2013) apresentou uma projecéo realizada pela SABESP sem maiores detalhamentos
metodolégicos. Como o planejamento da companhia, hoje ainda titular dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitério, € atualizado constantemente
(conforme informacdes recebidas em setembro/2018) somente essa projecdo fornecida
sera considerada como comparativo as projecdes baseadas em dados do IBGE.
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A selec@o de uma metodologia de projecdo para estimar o crescimento populacional do
municipio foi realizada com base na tendéncia de crescimento demostrado nos tltimos

anos, bem como na utilizaggo do método dos minimos quadrados conforme preconiza
a NBR 12211/1992.

Este método consiste na averiguacdo do indice de correcio da relagéo entre a tendéncia
de crescimento gerado com a amostra, sendo essa a série histérica dos dados
censitarios anteriores. Esse método gera o Coeficiente de Determinacéo (R?) que varia
entre 0 e 1. Quanto mais préximo a 1 mais o modelo se ajusta a amostra, ou seja, mais
proximo ao crescimento populacional real.

5.1. METODOS DE CRESCIMENTO ARITMETICO E GEOMETRICO

Objetivando determinar a melhor metodologia para projetar o crescimento populacional

foram comparados dois métodos de calculo: Crescimento Aritmético e Crescimento
Geomeétrico.

No meétodo de Crescimento Aritmético baseia-se na suposicdo de que a populacio
cresce a uma quantidade constante anualmente, apresentando crescimento linear ao
longo do tempo (Tinoco, s.d.). No método de Crescimento Geométrico o crescimento

populacional € calculado em fungdo da populacéo existente em cada instante (Openstax
et al, 2018).

Especificamente no caiculo pelo método de Crescimento Geométrico a taxa de
crescimento populacional utilizada para a projecdo foi mantida e igual a apresentada no
Ultimo periodo de tempo analisado (2010 a 2018), sendo ela de 2,16% (a.a.), essa opgdo
se baseou no fato de ser esta uma taxa média razoavel e sem oscilacdes anteriores que
poderiam acarretar sobrestimar os valores obtidos.

Os graficos 3 e 4 do ANEXQ Il exibem, respectivamente, as projecdes populacionais
obtidas pelos métodos de calculo aritmético e geomeétrico.

5.2. PROJECAO POPULACIONAL EM ESTUDOS EXISTENTES

A concessionaria (SABESP) apresentou a projecdo populacional utilizada para
elaborac@o do seu plano de investimentos e demandas futuras, sendo considerado o
periodo de 2010 a 2050 — a metodologia utilizada pela companhia para realizar essas
projecdes nao foi apresentada — comparada a estimativa do IBGE para o ano de 2018
a projecao da concessionaria parece estar subdimensionada: na estimativa do IBGE em
2018 Caraguatatuba teria 119.652 habitantes, na projecdo da concessionaria valor
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similar sé ocorre no ano de 2022. Aparentemente tal subdimensionamento pode dever-
se ao fato de a concessionaria considerar apenas a populacdo urbana, ja que sua
responsabilidade & sobre os servicos de saneamento restringe-se a area urbana.

5.3. POPULACAO FLUTUANTE

Conforme Glossario do Atlas de Saneamento do IBGE (2011), Populacio Flutuante é
definida como:

Populagéo que oscila em determinadas épocas (férias, fins de semana
prolongados, festas, trabalho etc.) e em determinadas localidades de
demanda turistica ou veraneio, ou mesmo atrativa de méo de obra, cujo
aumento acentuado pode ocasionar racionamentao de agua em razdo do
excesso de consumo.

Como grande parte do litoral brasileiro Caraguatatuba recebe um grande volume de
populagéo flutuante, principalmente durante os meses de ver&o (dezembro a margo),
festas de fim de ano, carnaval e férias escolares (julho). Nestes periodos a quantidade
de habitantes praticamente duplica em relagao ao restante do ano.

O “Plansan 123’ realizou uma projecao quinguenal da populagdo flutuante de
Caraguatatuba — neste plano o crescimento populacional foi calculado considerando a
meédia do crescimento da populacdo flutuante no periodo compreendido entre 2010 a
2015, que apresentou taxa de crescimento de 1,42 % a.a., calculado com base na
projec@o geométrica da populagao.

O quadro 28 (a seguir) exibe os valores projetados para populacdo flutuante em
Caraguatatuba, que foram utilizados para projecdo do crescimento populacional no
municipio no periodo abrangido pelo presente plano.

Quadro 28: Populacao Flutuante no periodo compreendido entre 2018 e 2033 calculada através
de Projecéo Geomeétrica considerando taxa de crescimento de 1,42% a.a.

Ano Populacao Flutuante (hab.)
2018 118.275
2019 120.127
2020 122.008
2021 123.919
2022 125.858
2023 127.830
2024 129.832
2025 131.865
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2026 133.930
2027 136.027
2028 138.158
20289 140.321
2030 142.518
2031 144.750
2032 147.017
2033 149.319
2034 151.657
2035 154.032
2036 156444
2037 158884
2038 161383

5.4. RESULTADOS OBTIDOS

O quadro 29 (a seguir) apresenta os resultados das projecdes populacionais realizadas
utilizando os métodos de Crescimento Aritmético e Geométrico, e permite a comparagdo
com os valores da projecdo SABESP — as curvas de crescimento populacional estio

representadas no grafico 5 do ANEXO II.

Quadro 29: Resultados das Projecoes Populacionais realizadas utilizando os métodos de
Crescimento Aritmético e Geométrico —comparacao com os valores da projecdo SABESP.

Método Aritmético Método Geométrico SABESP

Ano P?Jprglacﬁn Populacao | Populacdo | Populagdo | Populagdo | Populacio Populagio
ana Rural Total Urbana Rural Total
(hab.) (hab.) (hab.) (hab.) (hab,) (hab.) (hab.)
2018 119.625 114.682 4.943 119.625 114.682 4.843 113.926
2019 121.973 116.933 5.040 122.207 117.157 5.050 115.375
2020 124.321 119.184 5137 124.844 119.686 5.159 116.597
2021 126.669 121.435 5.234 127.539 122.269 5.270 117.585
2022 129.018 123.686 5.331 130.292 124.908 5.384 118.582
2023 131.366 125.937 5.428 133.104 127.603 5.500 119.587
2024 133.714 128.188 5.525 135.976 130.358 5.619 120.601
2025 136.062 130.439 5.622 138.911 133.171 5.740 121.514
2026 138.410 132.690 5.720 141.909 136.045 5.864 122.326
2027 140.758 134.942 5.817 144.972 138.982 5.991 123.142
2028 143.106 137.193 5914 148.101 141.981 6.120 123.964
2028 145.454 139.444 6.011 151.298 145.046 6.252 124.792
2030 147.803 141.695 6.108 154.563 148.176 6.387 125.519
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2031 150.151 143.946 6.205 157.899 151.374 6.525 126.145
2032 152.429 146.197 6.302 161.307 154.841 6.666 126.774
2033 154.847 148.448 6.399 164.788 157.979 6.810 127.405
2034 157.185 150.699 6.496 168.345 161.288 6.957 128.039
2038 159.543 152.950 6.593 171.978 164.872 7.107 128.597
2036 161.891 155.201 6.690 175.690 168.430 7.260 129.076
2037 164.239 157.453 6.787 179.482 172,065 7417 129.557
2038 166.588 159.704 6884 183356 175779 7577 130.041

5.5. PROJECAO POPULACIONAL ADOTADA

A projec&o populacional apresentada concessionaria (SABESP) demonstra, para o ano
de 2018, uma defasagem significativa em relacdo a estimativa do IBGE para o0 mesmo
periodo — os valores da projecdo da concessionéria se aproximam um pouco da
estimativa IBGE quando se considera apenas a populacio urbana. Como ndo foram
disponibilizadas informagdes detalhadas sobre a metodologia adotada pela SABESP

nem a espacializacao da distribuicZo desses habitantes, optou-se por adotar a projecdo
a partir dos dados IBGE.

Ambas as metodologias de projecdo adotadas neste estudo (aritmético e geométrico),
apresentam uma tendéncia de crescimento com confiabilidade pelo indice de correcdo
(R?), sendo que a projecdo geométrica resulta em um crescimento mais acentuado,
enquanto a projecao aritmetica apresenta uma trajetoria linear.

Levando em consideracdo os projetos previstos para o Litoral Norte, dentre os quais se
destacam a Duplicac@o da Rodovia dos Tamoios, AmpliacZo do Porto de S3o0 Sebastido,
Ampliacdo da Unidade de Tratamento de Gas Monteiro Lobato (UTGCA), possivel
implantacdo de Distrito Industrial e ampliagdo da &rea passivel de urbanizagdo no
municipio (em decorréncia do Novo Zoneamento Ecolégico Econémico do Litoral Norte),
ha de se esperar grandes investimentos e atracdo de pessoas para Caraguatatuba, que
conjuntamente com a tendéncia de crescimento apresentada nas duas Ultimas décadas
(1991 a 2010), adotou-se a projecdo geométrica como aquela que melhor representa o
futuro esperado para Caraguatatuba em termos populacionais.
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6. CENARIOS PROSPECTIVOS

Para a construc&o dos Cenarios Prospectivos foram adotadas as seguintes variaveis,
em coeréncia com o Plansan 123:

= Politica macroecondmica;

= Papel do Estado (modelo de desenvolvimento), Marco Regulatério, Relacdo
Interfederativa;

= Gestdo, Gerenciamento, Estabilidade e Continuidade de Politicas Publicas;
= Participag@o e Controle Social;
= |nvestimento no Setor;

= Matriz Tecnologica.

A partir das diretrizes estabelecidas foram construidos dois cenarios: o Tendencial e o
Normativo.

O Cenario Tendencial leva em conta a situacdo existente, considerando o planejamento
atual municipal para os sistemas envolvidos no saneamento numa situacdo mais
préxima da realidade, tendo em vista os desafios da economia, a forma de gestéo atual,
os incentivos nacionais e internacionais voltados ao saneamento basico e as
dificuldades enfrentadas pelo setor do saneamento. Ja o cenario normativo, de uma

forma geral, objetiva a universalizacdo do atendimento conforme preconizam as metas
do ZEE-LN e do PLANSAB.

6.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A populac3o de abrangéncia de cada sistema operado pela concessionaria dos servicos
de abastecimento de agua potavel e de esgotamento sanitario (SABESP), assim como
o percentual de atendimento por sistema, foi estimado com base no cruzamento de
informacdes dos setores censitarios com dados da concessiondria. Para o consumo
per capita de agua néo foi considerado o consumo decorrente da populacéo fiutuante,
adotando-se o valor de 197 I/s como consumo per capta.

Para a definicio da demanda maxima de agua (Q) foi realizado o seguinte calculo:

i (Populagao Total x Consumo per capta X ky)
86400s
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Onde;

= K representa o coeficiente do dia de maior consumo;

= Populag¢do Total correspondente & populacio de abrangéncia de cada sistema
(base IBGE).

O indice de perdas adotado foi o obtido por meio do SNIS (35,34%) e a vazioperdida
em cada sistema foi obtida a partir da vazéo média de produczo.

Para o calculo da produgéo necessaria somou-se a demanda méxima & vazao perdida.
Para avaliar se a quantidade de agua disponivel para captacdo em cada sistema atende
a necessidade da produc&o subtraiu-se a vazao necessaria da vazio outorgada.

Para avaliar a capacidade de produc@o da ETA subtraiu-se a produgdo necessaria da
capacidade instalada (projeto), por fim, para verificar se a reservacdo existente atende
a demanda do sistema foi adotada a indicagdo da ABNT NBR 12217/94 (o
armazenamento deve ser de 1/3 do consumo didrio). O indice de atendimento do
sistema de abastecimento de dgua é de 81,04%.

6.1.1. CONSUMO x PRODUCAO
Levando em consideragéo as vazoes de tratamento de todas as ETA'’s o sistema produz

em media 470 I/s, o que resulta numa vazéo didria de 40608 m®/dia (SABESP, 2018).

Foi adotado o indice de perdas de 35,34 % (SNIS, 2016) o que resulta em um volume
de agua distribuido de 26257,13 I. O consumo diério de Caraguatatuba foi obtido a partir

do consumo per capta (197 I/hab/dia) e a populacio atendida por sistema em 2018 esta
indicada no quadro 30 (a seguir).

Quadro 30: Populagao Atendida por Sistema em 2018.

Sistema Populagao Atendida (hab.)
Massaguacu 7.576
Porto Novo 84.311
Guaxinduba 17.855
Tabatinga 123.918

Ao confrontar o volume consumido com o distribuido, em média, o sistema apresentou
um superavit de 3.671,62 m®/dia ou 13,8%.
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6.1.2. CONSUMO x CAPACIDADE INSTALADA

Levando em consideracdo a capacidade instalada de todas as ETA’s o sistema tem
capacidade de produzir 50.198 m®/dia (SABESP, 2018). Considerando o indice das
perdas de 35,34% (SNIS, 2016) chega-se a um volume de capacidade de distribuicao
de 32.458 m*/dia.

Ao confrontar a capacidade instalada com o volume médio distribuido, tem-se que o
sistema apresenta um superavit de 6.200,87 m®/dia ou 19,1%.

6.1.3. VOLUME DE RESERVACAO FRENTE A PORTARIA NBR 594/77
DA ABNT

O volume de reservagéo ideal de um Sistema de Abastecimento de Agua Potavel (SAA)
deve representar 1/3 do consumo diério da populacéo do municipio.

O SAA em Caraguatatuba possui um volume total de reservacdo de 13.750m®
(SABESP, 2018), o que representa 60% do consumo didrio, resultando em uma
capacidade de reservacdo 2 vezes maior do que o preconizado em norma.

6.1.4. SINTESE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POTAVEL (SAA)

O quadro 31 (a seguir) exibe a sintese das informagdes de cada sistema em
Caraguatatuba.

Quadro 31: Sintese dos Sistemas de Abastecimento de Agua — Fonte: Agéncia Nacional das
Aguas (ANA), CETESB, SABESP 2018 (ND: InformacgGes Nao D:sponlvels)

Vazio Media Vazio Média Capacidad V de Vaza
Sist M Tr: de Tratamento Diaria Instalada Reservagio Ouilbrasda
(is) (Us) (me/dia) (m?) i
. Baixo Rio
Fg?ag::? Claro: (1) DEZ a
L 16.000 MAR: 380 m¥h;
(Alto Rio 350 30.240 47.520 .
Porto Novo Claro) e Comple_'to (250 para (21.600 para (24.710 para (adotada 8.000. | (2) ABR,a N
Classe Il Flotagdo | caraguatatuba) | Carag Caraguatatuba) hars i
(Baixo Rio " = * | Caraguatatuba) | Alto Rio Claro:
Claro) Todo o Ano: 810
m*h
Periodo de DEZ
Rio Comptata a MAR: 552
Martin de S4 | Guaxinduba | . -THE™ 140 12.098 15.552 3.750 m3h;
Classe Il Periodo de ABR
a NOV: 467 m*h
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Rio Tourinhos:
Rios ] Periodo DEZ a
; Filtragem e &
Massaguagu Tﬁ\,‘“gz:g | simples 70 6.048 8.640 1.600 e
Classe | Desinfeccio Todo o Ano:
582,1 m¥h
Rio Filtragem e &
Getuba | Capricémio |  Simples smn 432 432 N/D sy
Classe | Desinfecgao (
< Filtragem e .
Tabatinga | NQMOcOA | gimpies 5 432 864 400 LadaoAno4e
Desinfeccao
6.1.4.1. PONTOS DE FRAGILIDADE DO SISTEMA

O quadro 32 (a seguir) relaciona os pontos de fragilidade do Sistema de Abastecimento
de Agua, verificados durante a pesquisa de campo.

Quadro 32: Pontos de Fragilidade do Sistema de Abastecimento de Agua.

ltem Situacao

A pesquisa de campo realizada no diagnéstico constatou
que em todo municipio existem problemas de interrupcao
de abastecimento de agua, principalmente na regido do Rio
Juqueriqueré (ao sul do municipio).

Rede de Distribuicdo

Existem Bairros como Massaguacu, Tabatinga, Morro do

Fornecimento
de Agua

Rede de
Distribuicao

Algodao e Pegoreli, onde parte dos bairros nao sio
abrangidos pela rede geral — a pesquisa de campo apontou
a existéncia de captacoes diretas nos mananciais e por
pogos artesiancs nessas localidades.

Controle e

Os sistemas individuais ndo t&m nenhum controle de vazdo

Qualidade

captada e qualidade da agua consumida.

Em periodos de alta temporada (dezembro a janeiro) os
Sistemas Martin de Sa e Massaguacu ficam
sobrecarregados acarretando problemas no abastecimento.

Capacidade Instalada

6.1.4.2. AREAS ATENDIDAS E NAO ATENDIDAS

A figura 21 do ANEXO | exibe o mapa das areas atendidas e n3o atendidas pelos
Sistemas de Abastecimento de Agua (SAS) em Caraguatatuba.

6.1.5. METAS TENDENCIAIS E NORMATIVAS PARA OS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

Considerando as caracteristicas atuais dos Sistemas de Abastecimento de Agua em
Caraguatatuba (itens 4.1, 6.1.1, 6.1.2, 6.1.3 e 6.1.4), a projecdo de crescimento
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populacional (item 5.5) e as diretrizes estabelecidas pela Lei Federal 11.445/2007 para
este servico foram definidas Metas Tendenciais e Normativas para o Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) no horizonte de planejamento deste plano.

As Metas Tendenciais e Normativas para os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA)
existentes em Caraguatatuba estdo definidas, individualmente para cada sistema, nos
quadros 33 a 40 (a seguir).

Quadro 33: Metas Tendenciais — Sistema de Abastecimento de Agua Porto Novo.

Metas Tendenciais — Sistema Porto Novo
Periodo Anos P“”“"‘?;;“e“m indice de Perdas (%) °°“‘°'“('{,'; a‘:{ capé
Imediato 2019 a 2021 96,73 35,34 197
Curto 2022 2 2026 96,73 35,34 197
Médio 2027 2 2030 98,00 3534 197
Longo 2031 a 2038 99,00 35,34 197

Quadro 34: Metas Normativas — Sistema de Abastecimento de Agua Porto Novo.

Metas Normativas — Sistema Porto Novo

Periodo Anos P""“""?;)”e“"""‘ indice de Perdas (%) cm“mﬁ)' G
Imediato 2019 2 2021 96 35 197
Curto 2022 a 2026 97 30 190
Médio 2027 a 2030 98 25 170
Longo 203122038 98 20 150

Quadro 35: Metas Tendenciais — Sistema de Abastecimento de Agua Martin de Sa (Guaxinduba).

Metas Tendenciais — Sistema Guaxinduba
: Populacao Atendida Consumo per capta

Periodo Anos %) indice de Perdas (%) (ilhab.)

Imediato 2019 a 2021 97,31 35,34 197

Curto 2022 a 2026 97,31 3534 197

Médio 2027 a 2030 97,31 35,34 197

Longo 2031 22038 97,31 35,34 197
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARAGUATATUBA 69
AGUA E ESGOTAMENTOQ SANITARIO (PMSB-AES)




.
v
K l!,'
(-

X

Profeitura de.
Quadro 36: Metas Normativas — Sistema de Abastecimento de Agua Martin de S& (Guaxinduba).
Metas Normativas ~ Sistema Guaxinduba
Periodo Anos P“"""ﬁ;;“’“dida indice de Perdas (%) cm“g‘::a‘::}' S
Imediato 2019 a 2021 97 32 197
Curto 2022 a 2026 97 27 190
Médio 2027 a 2030 98 23 170
Longo 2031 2 2038 99 20 150

Quadro 37: Metas Tendenciais — Sistema de Abastecimento de Agua Massaguacu.

Metas Tendenciais - Sistema Massaguacgu
Periodo Anos P"”““‘?;;“"“"“‘“ indice de Perdas (%) °°“s“{|“,:a‘::)’ capta
Imediato 2019 a 2021 94,31 35,34 197
Curto 2022 a 2026 94,31 35,34 197
Médio 2027 a 2030 94,31 35,34 197
Longo 2031 a 2038 94 31 35,34 197

Quadro 38: Metas Normativas — Sistema de Abastecimento de Agua Massaguagu.

Metas Normativas - Sistema Massaguacu

Periodo Anos P"p""ﬁ&;“”‘"i‘” indice de Perdas (%) cmm Capta
Imediato 2019 a 2021 94 32 197
Curto 2022 a 2026 94 27 190
Médio 2027 a 2030 97 23 170
Longo 2031 22038 99 20 150

Quadro 39: Metas Tendenciais — Sistema de Abastecimento de Agua Tabatinga.

Metas Tendenciais — Sistema Tabatinga

Periodo Anos P°"“"¢i&)‘“"“"i"‘ indice de Perdas (%) °°“5“FJ,“’$;’ CRp
Imediato 2019 2 2021 21,62 35,34 197
Cutto 2022 2 2026 21,62 35,34 107
Médio 2027 a 2030 21,62 35,34 197
Longo 2031 2 2038 21,62 35,34 187
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Quadro 40: Metas Normativas — Sistema de Abastecimento de Agua Tabatinga.

Metas Normativas — Sistema Tabatinga

Periodo Anos P°"“‘a“?,°,n;“e"dida indice de Perdas (%) c““s“{';’_,:a‘;e)’ ]
Imediato 2019 a 2021 21 32 197
Curto 2022 2 2026 50 27 190
Médio 2027 22030 70 23 170
Longo 2031 22038 99 20 150

6.1.6. CENARIOS PROPOSITIVOS E NORMATIVOS PARA OS SISTEMAS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

A seguir serdo apresentados os Cenarios Propositivos Tendenciais e Normativos para
os Sistemas de Abastecimento de Agua Porto Novo, Martin de S& (Guaxinduba),
Massaguacu e Tabatinga, considerando a populagéo fixa e a flutuante.

Nos cenarios que consideram a populagao flutuante, onde verificou-se de déficit para
suprir a demanda de gerac&o e reservacao, propde-se como estratégia aporte de outros
sistemas que, nas mesmas condigdes, operam com superavit.

Importante destacar que em condicdes de baixa temporada, onde é considerada, para

fins de construgcdo dos cendrios, a populacdo fixa, todos os indices avaliados
apresentam superavit.

Destaca-se ainda que todos os investimentos planejados pela concessionaria foram
considerados na construcdo dos cenarios tendenciais.

Os Cenarios Tendenciais € Normativos para os Sistemas de Abastecimento de Agua
(SAA) existentes em Caraguatatuba, considerando a populagio fixa e flutuante, estio
definidas, individualmente para cada sistema, nos quadros 41 a X (a seguir) — os
periodos de avaliacdo (imediato 2019 a 2021, curto 2022 a 2026, médio 2027 2 2030 e
longo 2031 a 2038) estdo identificados por cores distintas.
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Quadro 41: Sistema Porto Novo — Cenério Tendencial Populacao Fixa.

= | g | s | i = z g

: | Bl Boighlan . NaslE (8| BIE |8 gl B g et H

S %E $23 2328 2 | & HEREAE: gg 3 | %3 3|32 |3 3
= 3 e 5 =§ £ =4 : Ei 2 2 = % a'é s £
2| B3| 88 355 FEE E ot | &2 fﬁ i 252 |3 z £ gt 3
2010 117157 &3.0%0 86.128 2012 I 00,73 197 24362 Bm 8335 aner 32375 42 535,00 20402 | 21000000 | 5845911 | 15152080
2020 119686 a0 951 ar.sar 2974 ,I 9873 187 24888 3534 8335 b= S 2375 <1342 535,00 19877 21.000000 | 5573105 | 15026 855
o | 122208 | 92924 BO.886 3009 l 98,73 187 254,25 3534 B85 342 60 32375 1085 536,00 18338 | 21.000.000 | 102022 | 14857978

Quadro 42: Sistema Porto Novo — Cenario Tendencial Populacéo Fixa e Flutuante.

= z = = &

k s £ g B = = = : = " =

- g:; g“- %gig g2 13z |3 § % g«- g 2|3 g=ilnasil o8

g | 2% [88|%:5 3% §'§ g2 |3 |z (g8 |22| % |53 s | %3382 %

s | 35 | §%s|5%s §% | % 2|2 : | &8 2|3 £3 | 2

g4 1A B B

2| &2 2 222 £22 &3 cg' 3z | 2= 2 | 8% GE & -3 & a
ame 157100 120.082 124801 4321 85,73 107 353,18 3534 B335 44153 I30 -1M153 536,00 04,40 21.000000 | B4TH.358 | 12523042
2020 | 180355 | 131530 | 1273 4304 96,73 197 350,16 3534 58,35 448,51 ) <AT0N 536,00 8749 Z1.000.000 | 8843728 | 12355272
2021 | 163575 | 134230 | 120801 | asme 95,73 1897 36727 3534 B335 45502 10 482 | 53500 8038 | 21000000 | 8814486 | 12185534
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Quadro 43: Sistema Porto Novo — Cendrio Normativo Populagéo Fixa.

= |8 g 2 gl ) e g g g
2 5 2 |22 23 iz | ¢ 2 2|3 = = = =
e S £ &35 = € i = I 22 : e 3
§ |83 |827|39%/2: | B8|33|: | P |8 (33| 3z (83| |8z 35| 5
¢ || 78 |8h00e 00 G B% s (EH M3 Gl i @G
2 £ 22 E == = | o 5. -4 £ 2 Ez 3 & ] @ £a = 3 @
2019 | 1Sy | 9.0%0 83.128 2912 9573 197 24382 5 6335 33197 22375 £33 536,00 20402 | 21.000000 | 5548011 | 15.153.080
2000 | TI9686 | BO9G1 88232 | 27 ST.00 M7 24888 3400 85,00 3L 32375 <213 536,00 | 20212 21.000.000 | 5973105 | 15026365
2375

Quadro 44: Sistema Porto Novo — Cenario Normativo Populagéo Fixa e Flutuante.

08 163575 | 216843 | 212506

98728

REE A RE AR AR AP A

AR AT R R R A AR

2019 157199 | 209.168 2‘0?_32? 8,840 98,72 L8 57230 352 8835 58085 220 -330.68 534,00 <12488 | 21.000.000 [13.735251| 7.264.740

2020 160355 | 212060 | 206 580 6330 a7.00 187 582.71 400 8500 6ET.T1 330 23N 536,00 A7 | 21000000 |13584.974] 7015026
3200 51,00 330

14094 702
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Quadro 45: Sistema Martin de Sa — Cenario Tendencial Populagao Fixa.

it TR E e R AR : <| £
o, s 2 - = = = g = e = I

i ] i = & -1 = °_= 2
R AR AR R AR AR A AR AR AR A
g | 2|38 |[BE|REE|BE (M fR | (DR 3 M 3|g|H| 3
g | 82| 2 |222| 8% | o2 | 32 | B2 ZZ| s | & ot 3
209 1757 18745 504 ara 187 5120 3534 49,43 10076 2072 2895 180,00 TH24 3750000 | 1230920 | 2510071
2020 119686 19,150 i 515 -7 § 197 5240 3400 4760 100.00 12672 27 180,00 8000 3750000 | 1257456 | 2492508
frlir3| 122268 18563 l &7 5350 3200 arva x ! » i 3750000 | 1271584 | 2478400

Quadro 46: Sistema Martin de Sa — Cenério Tendencial Populaco Fixa e Flutuante.

= s : 2 = g = s s %
BB | & i3 |8 T R G B -
a o solEa=] =2 é_ § = = - 2
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2| 82 Eé g'-%g 828 32 3| 5| :s § §§ §§ 3|82 3 |28 |38 2
2019 157100 58787 57208 1581 731 1|7 160,85 3534 40478 21002 15333 -58.00 180,00 - 3TH0000 3860375 AMITE
2020 | 160355 | sema | se210 | teoe | sra 197 | eaer | 416 | m1ar | 15333 | sres | vmooo | i | grsoooo | aerenie | amam
2081 | 163575 | 60069 | se202 | ear | ery | wer | 1885 k]
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Quadro 47: Sistema Martin de Sa — Cenario Normativo Populagao Fixa.

= s = u £ » g 5 g
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2019 ] AT T 18.745 13241 504 T 67 5120 353 4548 100.76 12072 2895 | 180,00 7824 3750000 | 1230920 | 2510071
2070 | 119688 16150 18635 515 7.0 kb 52,40 00 4760 100.00 129,72 2073 ] 180,00 Bo.00 ATS0000 | 1257456 | 2497504
2021 122265 19.583 18037 526 o 195 | 5288 32,00 4400 f=rir:] 12872 3o 180,00 6222 AT50000 | 1271594 | 2472406
|
Quadro 48: Sistema Martin de S& — Cenario Normativo Populagdo Fixa e Flutuante.
= = s g 2 g =, z = =
IR |2 28 | 2% O 0 18 | % 2= | eS| E
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2020 | 160355 | semis | sa2m0 1609 7.3 187 18367 L 4760 | 21127 | 15333 | 4T84 | 18000 | 137 | 3750000 (3s2Et119 | Avman
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]
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Quadro 49: Sistema Massaguacu — Cenario Tendencial Populagio Fixa.

E spill 2 38 AN ) 5 gy (0
; ‘;_éé? izl d [ E el gl 34
I h T BRI B
s | 21| 0E|BipREE B || |Ee| 3|2\ B3 M1 H|E :
2019 117957 B201 7730 462 9437 ficg 284 353 2874 4T3 W74 116,95 18000 13282 3100000 | 538531 2561440
2020 | 119685 By} 7.906 &7z 8437 187 2252 353 2474 ATER 187,14 115.48 180,00 13234 3100000 | 55015& | 2549846
2021 | 122208 | 8558 2077 482 8427 187 | 2242 2534 2474 48,16 167,14 _Its,ﬁi 180,00 13184 2.|DB..00B 562.028 | 2537872
Quadro 50: Sistema Massaguagu — Cenario Tendencial Populagao Fixa e Flutuante.
1 (8 | ¢ lse|.2 0 - z 5 AL
S| 8|38 |3 e § g1 £| 5| 5| .2| 3
A R R %5 ARG AR AR H| S
e | 23 | 22| ' : | 8§ |23|¢8 | '3 | 3 . S
| H 3 §§§ 3‘%; 22 Eé E's- ia é $l38| 32 |8 3 i;—'.' 2| 3
2019 157960 | 43243 | 45527 2716 84,27 W07 132,00 3534 20,505 158,50 176,03 2052 185,00 20,50 3.100.000 | 3.167.078 ST3TR
2000 | 160355 | 4v047 | 45285 | 2767 | ms37 | qtor | 3420 | 353+ | 26508 | 1070 | ireos | wm | ssoo | 2¢30 | 31000 |3zzorer | ssermr
021 103575 | 40885 | 47058 2807 9437 187 135,44 3534 26,505 162,84 179,03 10.00 185,00 22006 3100000 | 3274472 | ATdAT2
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Quadro 53: Sistema Tabatinga — Cenario Tendencial Populacéo Fixa.

3 S e T 5 s z g z
A I T B S L o e o e e R B S
s g7 (siniain dE e (R0 | (el d £z | 32|38 2
o Bg Dp |l B Bl 8|0 08| (5| 2
z | 22| 22 §§ B2E| 25 |32 55 |:= £|38%| 3 32| 3 | 25 | 22 | &
2019 1757 | 1472 35 | ea 2182 167 in 353 177 457 nn 614 | 1000 5,03 400,000 T6.033 323,007
2020 119688 | 1197 259 || 38 162 157 327 3 177 504 1111 807 | 1000 4595 400000 78.583 IN.407
2021 | 122289 | 1223 04 | 9s3 2162 197 335 35,34 177 41 .11 6,00 1000 | 489 4D0.090 mm_ 318,710
Quadro 54: Sistema Tabatinga — Cenério Tendencial 'Populagao Fixa e Flutuante.
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Quadro 55: Sistema Tabatinga — Cenario Normativo Populagao Fixa.
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Quadro 56: Sistema Tabatinga — Cenario Normativo Populacéo Fixa e Flutuante.
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6.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A populacé@o de atendida pelo sistema de esgotamento sanitério foi estimada com base
no cruzamento de informactes dos setores censitarios com dados da concessionaria
que opera o servico (SABESP). Para o consumo per capita de agua, foi desconsiderado

o periodo de consumo pela populagdo flutuante e adotado 197 I/s, como detalhado no
item 6.1.
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Caraguatatrba

Para determinar a geracdo média de esgoto (Omeéd) foi realizado o seguinte calculo:

Populagédo Atendida pelo Sistema X Qper capta X 0,8
86.400

méd =

Para determinar a demanda por coleta e tratamento de esgotos de cada um dos
sistemas existentes no municipio foi realizado o seguinte calculo:

Populagao de Abrangéncia do Sistema X Qper capta %X 0,8
86.400

Qmeéa =
Para avaliar a capacidade de tratamento das Estacdes de Tratamento de Esgotos

(ETE’s) subiraiu-se a demanda por coleta e tratamenio da capacidade instalada
(capacidade prevista em projeto).

6.2.1. SINTESE DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

A figura 22 do ANEXO | exibe a abrangéncia dos Sistemas de Esgotamento Sanitario
(SES) em Caraguatatuba, e o quadro 57 (a seguir) relaciona a populacdo atendida em
cada um dos sistemas existentes em Caraguatatuba no ano de 2018.

Quadro 57: Populacao Atendida por Sistema em 2018.

Sistema Populagao Atendida (hab.)
Martin de Sa (Guaxinduba) 32.131
Massaguacu 6.251
Indaia 17.262
Porto Novo 38.042

Com base em informacdes da propria administracdo municipal e informacoes obtidas
junto @ concessionaria que opera o sistema de esgotamento sanitario (SABESP)

constatou-se que existem regides do municipio que nao dispde do servico de coleta de
esgotos.

A concessionaria que opera o sistema de esgotamento sanitario realiza o tratamento de
100% do efluente coletado, entretanto, a coleta efetivamente executada atende
aproximadamente 80% da demanda total — esse cenario pode gerar contaminacdoc do
solo e de corpos hidricos, incluindo o mar.

A pesquisa de campo indicou auséncia de rede coletora, ao menos parcialmente, nos
seguintes bairros: (1) Centro, (2) Gaivotas, (3) Morada do Mar, (4) Massaguacu,
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(5) Tabatinga, (6) Capricérnio, (7) Golfinho, (8) Perequé Mirim, (9) Morro do Algodao,
(10) Pegoreli e (11) Barranco Alto.

Importante destacar que alguns dos bairros onde a pesquisa de campo indicou auséncia
de rede coletora de esgotos, ao menos parcialmente, sdo apontados pela
concessionaria como areas atendidas, como por exemplo Centro, Gaivotas, Tabatinga,
Pegoreli e Barranco Alto. Existem pelo menos trés possibilidades para tal situacao:
inexisténcia da rede, desconhecimento da sua existéncia por parte dos moradores e

resisténcia de interligac&o dos imoveis a rede (situacio classificada pela concessionaria
como ligacdes factiveis).

Com base nas informagGes anteriormente citadas a presente analise determinou a
ocorréncia de Pontos Criticos, definidos como areas atualmente sem atendimento e sem
previséo de investimentos de implantacio pela concessionaria.

Importante destacar que o Plano de Investimentos da concessionaria (SABESP) para
infraestrutura de esgotamento sanitério n3o foi parametrizado pelas disposicdes do
Plano Diretor Municipal (Lei Complementar n°® 42/2011) e Zoneamento Ecolégico

Econdmico do Litoral Norte (Decreto Estadual n® 62.913/2017) relativas a area de
expansao urbana.

Com base nas visitas realizadas nas Estagdes Elevatorias de Esgoto (EEE’s) e nas
Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETE's) verifica-se que de modo geral os
equipamentos estéo em bom estado de conservacao, sendo necessarios alguns reparos
e melhorias pontuais, como por exemplo cercamento de algumas estacdes elevatorias.

Segundo informacdes da concessiondria as redes coletoras sio divididas em
sub-bacias e operam em boas condigbes; os interceptores apresentam condicdes
satisfatorias de funcionamento e conservacdo e existe facilidade de acesso para
manutencao; todas as estacdes elevatérias sao dotadas de cestos para remoczo de
sélidos, com limpeza frequente conforme necessidade (variando entre semanal a
bimestral) e o material recolhido € acondicionado em local licenciado e direcionado a
aterro autorizado. As EEE’s nZo apresentam problemas e operam normalmente.

Todas as Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETE's) apresentam tratamento
preliminar (gradeamento e caixa para remocao de areia) e utilizam o hipoclorito de sédio
para a desinfeccao do lodo e polimero para a desidratacéo.

As Unidades possuem areas disponiveis aos operadores (copa com micro-ondas e
refrigerador, banheiros e vestiario) e edificaces de apoio (sala de operacéo, escritério,
almoxarifado, laboratorio, sala de produtos quimicos e residuocs). As ETE's operam em
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boas condicdes hidraulicas e estruturais e a manutencéo de equipamentos e da area
sao realizadas constantemente.

A concessionaria (SABESP) informou que os cadastros da rede coletora, interceptores,
linhas de recalque e estacdes elevatérias estd em processo de atualizacdo, mas no

geral n&o apresentam problemas e estdo em boas condicbes de operacio e
funcionamento.

Em relagdo a regularizacdo ambiental das unidades, as ETE’s Porto Novo, Indaia e
Martim de Sa possuem licenga ambiental vélida e a ETE Massaguacu esta em processo
de renovagdo da licenga ambiental junto & CETESB; as ETE’s Porto Novo e
Massaguagu possuem outorga para o lancamento dos efluentes tratados valida e as
ETE's Indaia e Guaxinduba encontram-se em processo de alteraczo da outorga?.

O quadro 58 (a seguir) resume os principais pontos criticos detectados nos Sistemas de
Esgotamento Sanitario (SES).

Quadro 58: principais pontos criticos detectados nos Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES).
ltem Situag3o

Muitas dreas do municipio nfoc possuem rede coletora de esgotos,
algumas dessas areas necessitam de regularizacio fundiaria para
Rede de Distribuicao possibilitar a implantacéo de infraestrutura.

Existem no municipio diversos pontos de lancamento irregular de efluentes
sanitarios em redes de drenagem ou em cursos d'agua.

As ETE's Indaié e Massaguacu lancam vazao superior 2 outorgada,

_ Durante os levantamentos realizados para elaboracio deste planejamento
Eztantiges g_?gr?tamento de | verificou-se que a concessiondria (SABESP) nio dispunha de local
gotos (ETE's licenciado para destinagZo do lodo gerado nas ETE’s — durante as visitas
verificou-se que o lodo estava sendo armazenado temporariamente em
cacambas.

Em relacdo a possibilidade de ampliacdo das Estagdes de Tratamento de Esgotos
(ETE’s), segundo informacdes da concessionaria (SABESP) todas as ETE’s possuem
areas disponiveis para suas ampliacoes.

Em relacdo as outorgas de lancamento, também com base em informacbes da
concessionaria, nas Unidades Massaguacu e Martim de Sa n3o ha necessidade de
alteragdo do corpo receptor, na Unidade Indaid estd previamente definido gue o
lancamento se dara no Rio Juqueriqueré e na Unidade Porto Novo néo foi informado se
havera alteracao de corpo receptor.

2 As informagdes relativas as outorgas foram fornecidas pela concessionéria (SABESP), no
entanto, segundo informactes do DAEE a portaria relativa a ETE Indaia esta indeferida.
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O quadro 59 (a seguir) exibe a sintese dos Sistemas de Esgotamento Sanitério (SES)
em Caraguatatuba.

Quadro 59: Populacao Atendida por Sistema em 2018.

E 'n-f (o [} L
: = = £ wg
2 I 08 | = g <5
Sistema B3 S So i 8 8 Qs
= = o 'S zT = -4 g0
o 55 o gs s = o o c o
=0 sl g2 5% | X 5 2%
= Z3 w 30 OE S o 63
N° 68000180 Rio il
Porto Novo 17500 | 4079 | 35 Validade 234 122 | Juqueriqueré | i RN
17/09/2020 Classe Il 537 0%
3048/2013
Vazao
N° 63000197 .
Indaia 15500 | 3700 | 12 Validade 154 96 RiodaPaca | Quiorgada
Classe 26,381/s
10/02/2021
(em
alteracdo)
3048/2013
Vazio
N° 58000181 - )
MartindeSa | 4900 | 1200 | 13 Validade 110 go |RioGuaxinduba | Outorgada
Classe Il 28,68 Ifs
17/09/2020
(em
alteracéo)
N° 35000242 288/2010
Protocolo de Rio Mococa Vazao
Massaguacu 6.850 1.800 13 Renovagio 135 86 Classe Il Outorgada
011275/2017 159 Ifs

6.2.2. METAS TENDENCIAIS E NORMATIVAS PARA OS SISTEMAS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

Considerando as caracteristicas atuais dos Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES)
em Caraguatatuba (itens 4.2 € 6.2.1), a projecao de crescimento populacional (item 5.5)
e as diretrizes estabelecidas pela Lei Federal 11.445/2007 para este servico foram
definidas Metas Tendenciais e Normativas para o Sistema de Esgotamento Sanitario
(SES) no horizonte de planejamento deste plano.

As Metas Tendenciais e Normativas para os Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES)
existentes em Caraguatatuba estdo definidas, individualmente para cada sistema, nos
quadros 60 a X (a seguir).
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Quadro 60: SES Porto Novo — Metas Tendenciais.

Periodo Anos indice de Cobertura e Tratamento (%)
Imediato 2019 a 2021 87
Curto 2022 a 2026 20
Médio 2027 a 2030 97
Longo 2031 a 2038 97

Quadro 61: SES Porto Novo — Metas Normativas.

Periodo Anos indice de Cobertura e Tratamento (%)
Imediato 2019 2 2021 20
Curto 2022 a 2026 97
Médio 2027 a 2030 99
Longo 2031 a2 2038 99

Quadro 62: SES |

ndaida — Metas Tendenciais.

Periodo Anos indice de Cobertura e Tratamento (%)
Imediato 2019 a 2021 S0
Curio 2022 a 2026 98
Médio 2027 a2 2030 98
Longo 2031 22038 98

Quadro 63: SES Indaia — Metas Normativas.

Periodo Anos indice de Cobertura e Tratamento (%)
Imediato 2019 a 2021 80
Curto 2022 a2 2026 o7
Méedio 2027 a2 2030 97
Longo 2031 a2 2038 a7

Quadro 64: SES Martin de Sa — Metas Tendenciais.

Periodo Anos indice de Cobertura e Tratamento (%)
Imediato 2019 a 2021 20
Curto 2022 a 2026 97
Medio 2027 a 2030 o7
Longo 2031 22038 97
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Quadro 65: SES Martin de S& — Metas Normativas.

Periodo Anos indice de Cobertura e Tratamento (%)
Imediato 2019 a 2021 80
Curio 2022 2 2026 g7
Méedio 2027 a 2030 99
Longo 2031 a 2038 99

Quadro 66: SES Massaguagu — Metas Tendenciais.

Periodo Anos indice de Cobertura e Tratamento (%)
Imediato 2019 a 2021 63
Curto 2022 a 2026 80
Médio 2027 a 2030 90
Longo 2031 22038 99

Quadro 67: SES Massaguacu — Metas Normativas.

Periodo Anos indice de Cobertura e Tratamento (%)
Imediato 2018 a2 2021 63
Curto 2022 2 2026 80
Médio 2027 a 2030 S0
Longo 2031 22038 99

6.2.3. CENARIOS PROPOSITIVOS E NORMATIVOS PARA OS SISTEMAS
DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

A seguir ser&o apresentados os Cenarios Propositivos Tendenciais € Normativos para
os Sistemas de Esgotamento Sanitario Porto Novo, Indaid, Martin de Sa e Massaguacu,
considerando a populacao fixa e a flutuante.

Nos cenarios que consideram a populagdo flutuante verificou-se ocorréncia de déficit
apenas na SES Martin de Sa no Cenario Tendencial a partir de 2030 (quadro 77).

Destaca-se ainda que todos os investimentos planejados pela concessionaria foram
considerados na construc@o dos cenarios tendenciais.

Os Cenarios Tendenciais e Normativos para os Sistemas de Esgotamento Sanitario
(SES) existentes em Caraguatatuba, considerando a populacéo fixa e flutuante, estio
definidas, individualmente para cada sistema, nos quadros 68 a 83 (a seguir) — os
periodos de avaliagdo (imediato 2019 a 2021, curto 2022 a 2026, médio 2027 a 2030 e
longo 2031 a 2038) estdo identificados por cores distintas.
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Quadro 68: SES Porto Novo — Cenario Tendencial para Populagéo Fixa.
s =
= e = £ 3 o
= 3 E 3 £
Sl g ias g os s i IS A I g
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z g 2| Re | 22 = G 8 8¢ | 82 &
2018 15775 43.995 38,595 4.399 S0 197 72,22 80 234 154
2020 116.879 44.414 39.973 4.441 20 197 72,91 81 234 153
2021 | 117.994 | 44838 | 40354 | 4.484 80 197 73,61 82 234 152
T e oS M TR v = = e T T = p——— e
202 | | ' 0
| 2028 | 1 : ! g
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L * i N .
2 Sy _’—" i o o ‘= .—;-.'.-._
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Quadro 69: SES Porto Novo — Cenario Tendencial para Populacéo Fixa e Flutuante.

-
e 2
7 9 "g =3 =3 - @
..i;. 2 - ol | g 2 5 £ kS =
2 2l 39 % g % Ie=alig 2
2 s 22 | 82 S = :E | 2 =
: |3 25 | 33 W R ke $
E: = G [ §2 | 3 S & | g2 ('8 S
il BBl e R L s
< o gL £& £ = a (5] ar o= &
2018 147.189 74.551 72.315 2237 a7 197 131,91 135,98 234 a8
2020 150.188 75.983 73.703 2278 97 197 134,44 138,60 234 a5
2021 153.248 77.442 75.119 2323 a7 197 137,02 141,26 234 93
AP : PIEFE =
[l
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Quadro 70: SES Porto Novo — Cenério Normativo para Populaggo Fixa.

72,86
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= 2 BE <35 2 = = S~ g s
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= o = = 3 = E g S
5 8 g gk | % g sf | $ 3
- I U g g | & 2
o | & 23| g e | E ] & b o] 8
z & 22 | 28 | 28 | 2 = 8 32 | &2 | 3
2018 115.775 43.995 39.585 4388 20 197 72,22 80,25 234 154
2020 116.879 44414 39.973 4441 20 197 7291 81,01 234 153
2021 117.924 44.838 40.354 4484 80 185 80,96 234

153
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Quadro 71: SES Porto Novo — Cenario Normativo para Popuiak;éo Fixa e Flutuante.
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< 4 £= e& £8 £ o [ a8 8= &
2018 144,250 73.148 63.854 9.284 87 197 116,47 133,43 234 101
2020 147,189 74.551 67.096 7.455 80 197 122,38 135,98 234 a8
2021 150.188 75.983 68.384 7.588 20 197 12474 138,60 234 g5
N R [ s

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARAGUATATUBA
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES)

89




i

Prefeituza de
Quadro 72: SES Indaia — Cenario Tendencial para Populacéo Fixa.

o0 % PR 9 - v O T O

= - <€ E = g 8 2s - ]

0§ |38} s laild | =

E - = 8 g s g _ g

s | BB |H|[H| 3| |8 |13 ¢
2019 | 114682 | 42042 | 32131 | o912 76 197 58,61 76,69 154 77
2020 | 115775 | 42837 | 36.840 | 5.997 86 197 67,20 | 7814 240 162
2021 116.879 43.245 37491 6.054 86 197 67,84 78,88 240 161
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Caraguatatuba
Quadro 73: SES Indaia — Cenario Tendencial para Populacdo Fixa e Flutuante.
3 £ g
s =} = - -
il el g e it |4
E 5 = =
IR Pl R % s 608 SR 5 - U
i3 §§. $2 ) s | 85 |:2|% 8
s 23 i ap a3l & el ol i 3
H g 2 | &= | &8 | E s $ | FBE | aE'|. 3
2019 147.189 73.380 63.107 10.273 86 197 115,11 133,85 240 106,15
2020 150.188 74.786 64.316 10.470 .86 197 117,32 136,41 240 103,59
2021 153.248 76.219 68.597 7.622 80 197 125,13 139,03 240 100,97
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARAGUATATUBA o1

AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES)




Caraguatataba
Quadro 74: SES Indai& — Cenario Normativo para Populacéo Fixa.
.}
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<< o £ ok s k= =] 1G] (=i o= w
2019 115775 42837 36840 5987 86 197 67,20 78,14 240 162
2020 116879 43245 379 6054 86 197 67,84 78,88 240 161
2021 117994 43658 39282 4366 80 195 70,94 78,83 240 161
2003 | 1 4 y 3
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Caraguatatzba
Quadro 75: SES Indaia — Cenario Normativo para PopulagZo Fixa e Flutuante.
= s =
fer -3 = —_
£ £ | s E B ? o i £
= = z < & = 3 g
3 2 s $ 2 3 % =
= '_;' <= 2= E = ; 'g"_"' 7 g
g g | 23|82 g s | 2k E 8
_ = - = c
: | B | B | B3| 3| 8|t | § ||| d
< g £ £= 2= £ o 88 S= a
2019 | 144.250 | 71611 | 54728 | 16.883 76 197 99,83 | 13062 154 23,38
2020 | 147.189 | 73380 | e3.107 | 10273 86 197 11511 | 13385 240 106,15
2021 | 150188 | 74786 | 64318 | 10470 85 197 117,32 | 136,41 240 103,59
L : ; : - =
¥
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Prefeiturade
Quadro 76: SES Martin de S& — Cenario Tendencial para Populagéo Fixa.
‘ ] =
@ @ = £ ) °
'3 - 5 g = = i
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2| & | 33|38 TR B
% = <a P} 38 ga 2 s
$ (3 |32k 3 (B2 (% | S
2 25 | 2% | 2% 8 § as | 3 g
s | | M| M HB| 3|2 i | 8z | 3
2019 | 115775 | 19.682 | 19.091 590 o7 197 3482 | 3590 110 74
2020 | 116879 | 19.869 | 19.273 596 97 197 3516 | 3624 110 74
2021 | 117.904 | 20050 | 19.457 802 97 187 3548 | 38589 110 73
ii: : oy = z - - i
L
: o
2
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Quadro 77: SES Martin de Sa — Cenario Tendencial para PopulacZo Fixa e Flutuante.
= ﬁ = —
o = = @ =
E £ 23 E 1 E g = % Dl % =
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< & 2= & £= £ <] a a8 S= @
2018 | 147.189 | 49.948 | 48450 | 1.498 o7 197 88,38 91,11 110 18,89
2020 | 150.188 | S50.849 | 49323 | 1.525 o7 197 89,57 9275 110 17,25
2021 | 153248 | 51785 | 50212 | 1.553 7 197 91,59 94,42 110 15,58
}I
|
[l
i
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARAGUATATUBA 95

AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES)




E

LK

{e:

Prefeiturade
Quadro 78: SES Martin de Sa — Cenario Normativo para Populacéo Fixa.
- & % g = o
E 'E g _ E - g § g i i =
s | £ $f | 32| § | & 8z | % s
e 2 1 s 3 = g '2-5 = =
[ o @ o @ 5} = % S Lo
: |3 |88 |%s| s | 8|3 |88|z2 |8
. s | 85 | 288 | 2E | 2 s | FO| EE | EL | 2
s g | &2 P l2d g | a 8§ | &8 | SE | 3
2019 | 115775 | 19882 | 19.001 590 97 187 3482 | 3590 110 74
2020 | 116.879 | 19.869 | 19.273 596 97 197 3516 | 3624 110 74
2021 | 117.924 | 20058 | 19457 | 602 o7 195 3513 | 3822 110 74
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Prefeiturade:
Quadro 79: SES Martin de Sa — Cenario Normativo para Populacéo Fixa e Flutuante.
= '5 % g = o
2 ] s _ &, 5 = g
£ 1E diagbaml @ e | el g 5
3 s £ | 2 | 32 S g | g€ | 2 =
5 x L =% 8 = S 2 3 g
S 38 | 33 | 2 g g %2 = 2
- _—— - = s
o = | 23 | 38| 38| & g g 12 Bl 2
< £ e £= & £ c S a 82 a
2018 147.189 49.948 48.450 1488 a7 197 88,38 91,11 110 18,89
2020 150.188 50.849 49.323 1625 a7 197 89,97 92,75 110 17,25
2021 153.248 51.765 50.212 1553 97 185 80,66 83,47 110 16,53
F — E— e 1 __.' 4,
s 3)
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Quadro 80: SES Massaguacu — Cenario Tendencial para Populacéo Fixa.
= I 0 I s G e HENE
S R O - - e A O R
R R R
SRR A AR IR NN
23 | 28 g g g g £ g 2
g P\ MRV 25| ¥ B A3
2019 | 115775 | 10420 | 6584 | 3.855 63 197 11,97 19,01 135 116
2020 | 116.879 | 10.519 | 6.627 3.892 63 197 12,08 19,19 135 116
2021 | 117.984 | 10619 | 6.690 3.929 63 197 12,20 19,37 135 116
I?Q‘c-_ 1 254 ; - = %
N T
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Quadro 81: SES Massaguacu — Cenario Tendencial para Populacio Fixa e Flutuante.
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2019 147.189 36.797 23.182 13.615 83 197 4228 67,12 135 68

2020 150.188 37.547 23.655 13.892 83 197 4315 68,49 135 67

2021 153.248 38.312 24137 14.175 83 197 44,03 69,88 135 65
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y
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Quadro 82: SES Massaguacu — Cenario Normativo para Populagéo Fixa.

117.984
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2019 115.775 10.420 6.564 3.855 63 197 11,97 19,01 135 116
2020 116.879 10.518 6.627 3.892 63 197 12,09 19,19 135 116
2021 10.619 6.690 3.929 63 12,08 18,17 135 116
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Quadro 83: SES Massaguacu — Cenario Normativo para Populacéo Fixa e Flutuante.
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2019 147.189 36797 | 31846 | 5152 86 197 57,72 67,12 135 68
2020 150.188 | 37.547 | 32280 | 5257 85 197 58,90 68,49 135 67
2021 153.248 38312 | 34.481 3831 0 185 62,26 69,17 135 3
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6.3. SISTEMAS INDIVIDUAIS

Os Sistemas Individuais de abastecimento de agua e destinacdo do esgotamento
sanitario sdo utilizados predominantemente pela populagéo rural do municipio ou em
areas/comunidades isoladas que nao apresentam caracteristicas de ntcleo urbano.

Em relacdo aos Sistemas Individuais foi considerado apenas o Cenario Tendencial pois
as areas rurais e as areas/comunidades isoladas s@o tratadas pelo Plano Diretor
Municipal (Lei Complementar 42/2011) como Zonas de Expansgo Urbana — ZEU
(ver figura 5 do ANEXO I), desta forma, a populacdo destas areas ja foi considerada na
projecao populacional utilizada (item 5).

O quadro 84 (a seguir) exibe a projecao de demanda dos Sistemas Individuais.
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Quadro 84: Projecao de Demanda Esgotamento Sanitario dos Sistemas Individuais.

Bl ol R i
g . (ils) (Us)
2018 4,990 197 11,38 9,10
2020 5.038 197 11,49 9,19
2021 5.086 197 11,60 9,28
2022 5.135 197 11,71 9,37
2023 5.183 197 11,82 9,46
2024 5.233 197 11,93 9,55
2025 5.283 197 12,05 9,64
2026 5.333 197 12,16 9,73
2027 5.384 197 12,28 9,82
2028 5.435 197 12,39 9,91
20239 5.487 197 12,51 10,01
2030 5.540 197 12,63 10,10
2031 5.592 197 12,75 10,20
2032 5.646 197 12,87 10,30
2033 5.700 197 13,00 10,40
2034 5.754 197 13,12 10,50
2035 5.809 197 13,24 10,60
2036 5.864 197 13,37 10,70
2037 5.920 197 13,50 10,80
2038 5.976 197 13,63 10,80

Importante destacar que os Sistemas Individuais s6 serdo aceitos em areas sem
adensamento ou sem a possibilidade de atendimento por rede publica,
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7. OBJETIVOS E METAS GERAIS DO PMSB-AES

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Caraguatatuba - Agua e
Esgotamento Sanitario (PMSB-AES) foi elaborado tendo como objetivo basico a
universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua potavel e de esgotamento
sanitario nos termos do que estabelece o inciso Il do artigo 2° da Lei Federal
11.445/2007, e ainda:

A sustentabilidade ambiental da prestacdo dos servicos, expressa no uso racional
dos recursos hidricos e da energia, a protecio e preservacio dos mananciais, das

varzeas e canais dos cursos d'agua e das areas legalmente protegidas de forma a
n&o impactar o meio ambiente;

A qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacdo dos servicos, expressa na
qualidade da agua distribuida, dos esgotos coletados e tratados e dos servicos
prestados, na regularidade dos servicos de abastecimento de agua e coleta de
esgoto, sem descontinuidades comprometedoras da qualidade de vida e bem-estar

da populacéo, na eficiéncia da operadora em relacio aos servicos prestados e ao
atendimento oferecido a populacéo;

A modicidade das tarifas praticadas, expressa na otimizacdo das instalacées
existentes e das intervengdes programadas, na adocdo de metas progressivas e
graduais de universalizacéo do acesso aos servigos, € na utilizagdo de recursos e
solucdes disponiveis localmente.

Os objetivos e metas especificas relativas ao abastecimento de agua potavel so:

Universalizacdo do abastecimento de dgua potavel nos termos do que estabelece o
inciso (Il do artigo 2° da Lei Federal 11.445/2007, objetivando o atendimento as
demandas de salde publica e cidadania, considerando a protecdo dos recursos
hidricos e mananciais, de forma a evitar conflitos futuros sobre o uso da agua;

Promover melhorias ha prestacdo do servico aumentando a eficiéncia dos sistemas
de captacao, tratamento, reservacdo e distribuicdo de agua potavel, reduzindo o

indice de perdas reais de forma a obter melhor aproveitamento dos recursos
hidricos;

Promover a educagdo ambiental visando a economia de agua pelos usudrios e
aumento das ligagbes de factiveis, reduzindo as captacdes clandestinas:

Minimizar os impactos ambientais relacionados ao desenvolvimento das agdes e
execucdo dos servicos e obras voltados ao abastecimento de agua potavel,
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assegurando que sejam executadas de acordo com as normas vigentes

relacionadas & prote¢do e preservacdo ambiental, ao uso e ocupacao do solo e a
salde.

Os objetivos e metas especificas relativas ao esgotamento sanitario sao:

Universalizacdo do esgotamento sanitario nos termos do que estabelece o inciso Il
do artigo 2° da Lei Federal 11.445/2007, com o aumento da cobertura de rede para
coleta e de tratamento dos efluentes gerados, garantindo assim condi¢bes de
salubridade da populacéo e do meio ambiente;

= Garantir a prestacao dos servicos de forma a atender integraimente os padroes e
normas vigentes, garantindo a satisfacdo dos usuarios;

=  Promover a educacdo ambiental visando aumento das ligacoes de factiveis, reducéo
do descarte irregular de efluentes e implementacdo de sistemas individuais
tecnicamente adequados e corretos;

= Minimizar os impactos ambientais relacionados ao desenvolvimento das agbes e
execucao dos servicos e obras voltados ao esgotamento sanitario, assegurando que
sejam executadas de acordo com as normas vigentes relacionadas a protecdo e
preservacado ambiental, ao uso e ocupacao do solo e a saude.

Neste capitulo serdo apresentados os objetivos € metas a serem alcancados por
Caraguatatuba em relacdo aos servicos de abastecimento de agua potavel e de

esgotamento sanitario, em cada um dos horizontes de planejamento relacionados no
quadro 85 (a seguir):

Quadro 85: Horizontes de Planejamento do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Caraguatatuba — Agua e Esgotamento Sanitario (PMSB-AES).

Horizonte de planejamento Acao Horizonte Temporal
Até 3 anos Imediato 2019 a 2021
De 4 a 8 anos Curto Prazo 2022 a 2026
De 9212 anos Médio Prazo 2027 a 2030
De 13 3 20 anos Longo Prazo 203122038

A acdes necessarias para atingir os objetivos e metas no Plano Municipal de
Saneamento Basico de Caraguatatuba — Agua e Esgotamento Sanitario
(PMSB-AES) foram classificadas da forma especificada no quadro 86 (a seguir).
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Quadro 86: Critérios de Priorizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Caraguatatuba — Agua e Esgotamento Sanitario (PMSB-AES).

Tipo da Agao Detalhamento

Constituidas por acdes necessarias anteriormente 2 implementacéc do Plano
Municipal de Saneamento Bésico de Caraguatatuba — Agua e Esgotamento
Acbdes Preliminares Sanitario (PMSB-AES), para criacao das condigdes objetivas que permitiro
implementé-lo — de competéncia essenciaimente do fitular dos servicos
(Administracdo Municipal)

Constituidas por agdes de competéncia primordiaimente dos operadores dos
Acbes Objetivas servicos de saneamento basico e também dos 6rgdos de regulacio e
fiscalizacao.

Constituidas por aquelas necessarias para ajuste dos procedimentos quando a
implementagdo das acbes programadas nao demonstre estar sendo
Acdes Corretivas suficientemente ade_quada e eficaz para o atendimento das metas — de

competéncia essencialmente dos operadores dos servicos com interveniéncia
dos drgéos de regulaco e fiscalizagdo, mediante acompanhamento do titular
dos servicos (Administracdo Municipal)

A seguir s&o detalhadas cada um dos tipos de agdes previstas no Plano Municipal de
Saneamento Basico de Caraguatatuba — Agua e Esgotamento Sanitario
(PMSB-AES).

7.1. ACOES PRELINARES

= Institucionalizagdo de normas municipais com designacdo dos entes responsaveis
pelo planejamento, operagdo, regulagzo e fiscalizacdo dos servicos;

= Criac@o dos entes publicos designados com definigdo das atribuicOes para edicéo
das normas de procedimento correspondentes — estas inclusive para os entes
privados envolvidos, quando for o caso;

= Criacdo dos mecanismos de controle da prestacdo dos servicos, preferencialmente
incluindo a participacao da sociedade civil;

= Equacionamento da obtenc3o dos recursos necessarios a implementacéo das
obras, intervencoes e acbes previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico
de Caraguatatuba — Agua e Esgotamento Sanitaric (PMSB-AES), quando
necessario, possivelmente através da articulacdo com agentes regionais, estaduais
ou federais.
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7.2. ACOES OBJETIVAS

= Revisao, pelos respectivos operadores de cada sistema, das proposi¢oes de obras,
intervengdes e demais agdes antevistas como necessarias no presente plano,

validando-as ou propondo outras mais efetivas para se atingir os objetivos e metas
estabelecidos no mesmo;

Efetiva implementacdo dos estudos, projetos, obras, intervenctes e demais actes
objetivas preconizadas previstas no plano;

Coleta sistematica dos parametros técnicos necessarios a apuracio dos indicadores
utilizados para controle e avaliacéo da prestagdo dos servicos;

= Processamento dos dados coletados e disponibilizagao dos indicadores apurados a

todos os envolvidos, com especial énfase a disponibilizacdo ao titular dos servicos
(administracao municipal);

= Controle sistematico da evolucdo dos indicadores.

7.2.1. ACOES OBJETIVAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA (SAA)

0 enfoque das acdes objetivas para o Sistema de Abastecimento de Agua Potével é a
melhoria do atendimento ja praticado, sua ampliacao com vistas a universalizacao do
atendimento conforme disposicoes do inciso |l do artigo 2° da Lei Federal 11.445/2007,
e melhoria da gestdo do sistema com vistas @ minimizacdo de ocorréncias prejudiciais
aos servicos, a seus usuarios € ao meio ambiente.

O planejamento das necessidades previstas para o Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) para atendimento as metas do plano € apresentado detalhadamente, incluindo

os programas, planos e outras acdes. O quadro 87 (a2 seguir) apresenta uma sintese
das intervencdes previstas para a area atendivel.
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Quadro 87: Sintese das Acdes para o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) na area
atendivel — Fonte: SABESP.

Metas

¢ . - Perdas
Implantacao Localidade Intervencoes Planejadas Cobertura (litros/ Vdia)

87% 195

Ampliacgo do Sistema
SAA Porto Novo Broditor

Curto Prazo Programa de Reducéo de

Municipio

Atendimento ao
vegetativo

Ampliacao do Sistema
Produtor
SAA Porto Novo

Ampliacéo do Sistema
Distribuidor

Ampliacdo do Sistema
SAA Produtor

Massaguacu

Médio Prazo

(até 2030) 99% 144

Ampliacao do Sistema
Distribuidor

Programa de Redugéo de

Municipio Perdas

Atendimento Vegetativo

Programa de Reduc3o de
Longe Prazo e Perdas
(até 2038) Municipio 99% 122

Atendimento Vegetativo

7.22. ACOES OBJETIVAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO (SES)

O enfoque das acdes objetivas para o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) é a
melhoria do atendimento ja praticado, sua ampliacdo com vistas & universalizacdo do
atendimento conforme disposicoes do inciso lll do artigo 2° da Lei Federal 11.445/2007,
o tratamento da totalidade dos esgotos coletados e a melhoria da gest@o do sistema

com vistas 2 minimizacao de ocorréncias prejudiciais 20s servicos, a2 seus usuarios e ao
meio ambiente.

O planejamento das necessidades previstas para o Sistema de Esgotamento Sanitario
(SES) para atendimento as metas do Plano, & apresentado detalhadamente, incluindo
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os programas, planos e outras agdes. O quadro 88 (a seguir) apresenta uma sintese
das intervencdes previstas para a area atendivel.

Quadro 88: Sintese das Acgbes para o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) — Fonte:
SABESP.

Metas
Implantacio Localidade Intervencdes Planejadas Cobertura Tratamento
86% 100%
Ampliacao do Sistema de
SES Indaié Tratamento
Implantagio de Sub-bacia
SES L ;
o Martin de Sa Implantacao de Sub-bacia
urto Prazo 0 o
(até 2026) SES Porto Novo | Implantagéo de Sub-bacia BE% bt
SES 3 :
Massaguacu Implantacdo de Sub-bacia
Remanejamento de Rede
Municipio
Atendimento Vegetativo
Ampliacao do Sistema de
SES Porto Novo | I"atamento
Médio Prazo Adequacao Sub-bacia
(até 2030) 97% 100%
Remanejamento de Rede
Municipio
Atendimento Vegetativo
Remanejamento de Rede
}.:tggzosl;ga;zo Municipio 97% 100%
Atendimento Vegetativo

7.2.3. ACOES CORRETIVAS

A necessidade de acOes corretivas podera ocorrer para qualguer dos servicos e seus
componentes, podendo implicar tanto em revisdes de planos e programas quanto em
revisdo de procedimentos e metodologia de trabalho, cabendo aos agentes
responsaveis pela fiscalizacdo dos servicos a constatacdo da necessidade e aos
agentes responsaveis pela operacdo dos sistemas a adequacao e/ou revisao de seus
planos, programas ou procedimentos.

Caso haja desvios que possam comprometer o atendimento as metas do plano o érgao
operador devera ser notificado para apresentar as justificativas cabiveis e,
simultaneamente, revisar seus planos, programas ou procedimentos afetos aos
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resultados desfavoraveis apurados, de forma que a evolucao da prestacao dos servicos
ndo apresente descontinuidades e se ajuste novamente a evolucdo progressiva
estipulada no Plano Municipal de Saneamento Basico de Caraguatatuba - Agua e
Esgotamento Sanitario (PMSB-AES).

7.3. CRITERIOS DE PRIORIZACAO

Para a adog@o de cenarios futuros (normativos) foram definidos critérios de priorizacao
para o desenvolvimento dos programas e consecucdo dos objetivos, conforme
relacionado no quadro 86 (a seguir).

Quadro 89: Critérios de Priorizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Caraguatatuba — Agua e Esgotamento Sanitario (PMSB-AES).

Critério

Detalhamento

Sistema com Operacao em Déficit

Este critério leva em conta as areas dos sistemas voltados ao
abastecimento de agua potavel e de esgotamento sanitario que
nao sao suficientes para atenderem a demanda da sociedade.

Auséncia de Infraestrutura

Esse critério & definido pela auséncia de infraestrutura
relacionada ao abastecimento de agua potavel e de esgotamento
sanitario para atendimento da populacao.

Zonas de Especial Interesse Social

Esse critério é definido a partir das Areas de Especial Interesse
Social ja definidas e que possam vir a ser definidas onde, de modo
geral, ocorre menor indice de infraestrutura e urbanismo.

Ocupacdes em Areas de Risco

Esse critério é definido com base nas ocupacdes em dreas de
risco a salde efou & integridade fisica dos moradores, bem como
2o patriménio publico e particular — normalmente s3o areas que
possuem historico de alagamentos, inundagbes e de riscos
associados a movimentacdo de solo (movimentos de massa).
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8. PROGRAMAS E ACOES PROPOSTAS

8.1. DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E GESTAO

8.1.1. IMPLANTACAO EFETIVA DO “CONSELHO DE CONTROLE SOCIAL
DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE CARAGUATATUBA®

O “Conselho de Controle Social de Saneamento Bdésico do Municipio de
Caraguatatuba®, criado pela Lei Municipal 2.211/2014 em atendimento as previsdes da
Lei Federal 11.445/2007, devera ser efetivamente implementado, criando condictes

para que a gestao do saneamento basico municipal se dé de forma democratica e com
a participacédo da sociedade civil.

Prazo: imediato (2019).

Responsavel: Administragdo Municipal.

8.1.2. CRIACAO DO FUNDO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Segundo o artigo 13 da Lei Federal n°® 11.445/2007, podera ser criado fundo para o
custeio das acoes propostas no Plano Municipal de Saneamento Basico, tendo em vista
a universalizacdo dos servigos publicos de saneamento:

Art. 13. Os entes da Federacdo, isoladamente ou reunidos em
consorcios publicos, poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser
destinadas, entre outros recursos, parcelas das receitas dos servigos,
com a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos
respectivos planos de saneamento basico, a universalizagdo dos
servigcos publicos de saneamento basico.

Prazo: imediato (2019).

Responsdavel: Conselho de Controle Social de Saneamento Basico do Municipio de
Caraguatatuba.

8.1.3. ELABORACAO E IMPLEMENTACAO DE SISTEMA DE
INFORMACOES MUNICIPAIS SOBRE O SANEAMENTO BASICO

A Lei Federal n® 11.445/2007 define como responsabilidade do titular dos servicos de
saneamento (administracdo municipal) a implementac@o do Sistema de Informacdes
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Municipais sobre o Saneamento Basico. Este Sistema permite 0 acompanhamento da
situac@o dos eixos do saneamento e uma gestao eficiente dos servicos.

Prazo: Imediato (até 2021).

Responsavel: Administracdo Municipal.

8.1.4. ELABORAGCAO DE PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E
CONSCIENTIZAGCAO DA POPULAGAO

Para a eficiéncia no alcance das metas propostas e objetivos do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Caraguatatuba — Agua e Esgotamento Sanitario (PMSB-AES) é
necessario que sejam feitas aces de conscientizagéo e educacio ambiental junto &
populacéo fixa e flutuante do municipio.

Prazo: Imediato (2020).
Responsaveis: Administragcdo Municipal e Concessionaria.

8.1.5. REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
CARAGUATATUBA — AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES)

O artigo 19, §4°, da Lei Federal n® 11.445/2007, determina que os Planos de

Saneamento devem ser revistos a cada 4 anos no maximo, anteriormente a elaboragéo
do Plano Plurianual.

Prazo: Curto (2022)
Responséaveis: Administracdo Municipal e Conselho de Controle Social de
Saneamento Basico do Municipio de Caraguatatuba.

8.1.6. REGULARIZACAO FUNDIARIA

A Administracdo Municipal devera promover a Regularizagdo Fundidria das areas
iregulares criando, desta forma, condicbes de seguranca juridica para implantaco dos
servicos de abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgoto sanitério nas areas
com ocupacoes irregulares.

Prazo: Imediato (2019).

Responsavel: AdministracZo Municipal.
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8.1.7. REGULARIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Concessao da prestacdo dos Servigos de Abastecimento de Agua (SAA) e Esgotamento
Sanitario (SES) conforme diretrizes estabelecidas pela Lei Federal n® 11.455/2007.

Prazo: Imediato (2019).

Responsaveis: Administracdo Municipal e Concessionaria (SABESP).

8.1.8. CONTROLE, REGULARIZACAO E FISCALIZACAO DOS SISTEMAS
INDIVIDUAIS

A Lei Federal n° 11.455/2007, através do inciso VII do artigo 48 e inciso IV do artigo 49,
preconiza como diretrizes e objetivos especificos a existéncia de saneamento basico
nas areas rurais, de forma a garantir meios adequados para o atendimento da populacio
rural dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solucdes compativeis com suas
caracteristicas econémicas e sociais peculiares, e proporcionar condigdes adequadas
de salubridade ambiental as populagdes rurais e de pequenos ntcleos urbanos isolados.

Prazo: imediato (2020).

Responsaveis: Administracao Municipal e Concessionaria (SABESP).

8.2. PROGRAMAS E ACOES PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

As intervencdes propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) foram
estimadas a partir das capacidades dos sistemas existentes, das necessidades e
demandas a serem atendidas e as metas definidas.

Juntamente com as obras e intervencdes no Sistema de Abastecimento de Agua,
incluem-se as intervencdes necessarias para o Sistema de Gestdo, que se aplicam
indistintamente tanto para o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) como para o
Sistema de Esgotamento Sanitario (SES).

Destaca-se que para se atingir as metas de atendimento faz-se necessario a
regularizacdo de areas de ocupacdo irregular (regularizacdo fundidria) conforme
disposicoes da Lei Federal 13.465/2017, sem o que se torna invidvel a implantacio da

infraestrutura necessaria para o adequado atendimento da populac3o residente nesses
locais.
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O quadro 90 (a seguir) relaciona as intervencdes propostas para o Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA).

Quadro 90: Intervencdes propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA).

Metas

Implantagio Localidade Intervencoes Planejadas Cobertura (iitr o:::r'::u dia)

97% 195

Ampliacéo do Sistema
SAA Porto Novo Prodtor

gtjg 352?;)2 3 Programa de Reducdo de 99% 168

Municipio Perdas

Atendimento Vegetativo

Ampliacdo do Sistema
Produtor
SAA Porto Novo

Ampliacao do Sistema
Distribuidor

v Ampliagéo do Sistema
Me'd!o Prazo SAA Produtor 99% 144
(ate 2030) Massaguacu

s Ampliagzo do Sistema
Distribuidor

Programa de Reducao de

Municipio Perdas

Atendimento Vegetativo

Programa de Reduczo de
Longo Prazo P Perdas
(até 2038) Municipio 99% 122

Atendimento Vegetativo

8.2.1. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

O monitoramento da qualidade da agua bruta e da agua tratada, tem como objetivo o
cumprimento integral da Portaria de Consolidacdo n® 05/2017, suas atualizages, e
demais normas ou diplomas legais vigentes, e visa detectar anomalias e implementar
corregfes nos procedimentos de tratamento, bem como avaliar a necessidade de

implantac&o de melhorias no processo de captacéo e tratamento da égua bruta dos
mananciais superficiais.
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8.2.2. ESTUDOS E PROJETOS DE SETORIZACAO

A elaboracdo de estudos e projeto para a adequada setorizagdo do sistema de
distribuicio de agua tem como objetivo manter as pressées de trabalho das redes dentro
das faixas recomendadas pela norma ABNT NBR 12218:2017, suas atualizagodes, e
demais normas pertinentes e minimizar os problemas causados pelos extremos das
mesmas (falta de agua ou rompimentos de tubulacdes), prevendo, se necessario, a
adequada compartimentac&o de trechos de redes, através de valvulas de fechamento,
minimizando a abrangéncia dos isolamentos para reparos e manutengdes.

Tem como objetivo ainda prever interligacdes setoriais para situacdes
emergenciais — estas interligacdes visam atenuar situacdes emergenciais em locais de
fornecimento critico, como por exemplo em escolas, hospitais e etc.

8.2.3. PLANO DE SEGURANCA DA AGUA

Para garantir a qualidade da agua distribuida no municipio, sob o ponto de vista dos
riscos & salide, tanto na rede publica como em sistemas ou solugdes alternativas, faz-
se necessdria a elaboracdo do Plano de Seguranca da Agua (PSA), conforme

recomendado pela Organizagcdo Mundial da Satde (OMS) e/ou conforme diretrizes
vigentes no Pais.

8.2.4. PROGRAMA DE REDUCAO DE PERDAS

O Programa de Reducéo de Perdas ira contemplar minimamente:

1) Implementacdo e manutencdo de cadastro técnico atualizado do sistema de
distribuicdo, com registro da localizagdo de macromedidores, de valvulas de
fechamento, de valvulas redutoras de pressdo e de hidrantes, bem como registro
dos materiais e idades das tubulacdes;

2) Implementacdo e manutengdo de cadastro comercial atualizado com registro das
ligacbes e suas caracteristicas, principalmente no tocante aos hidrémetros
instalados (marca, nimero, capacidade e data de instalag3o);

3) Monitoramento e registro das pressées de trabalho das redes de distribuicgo
através de equipe de pitometria;

4) Revisdo periddica do estudo de setorizacdo com implantacdo de valvulas de
reducdo de pressao quando necessario;
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5) Implantac&o, afericdo sistematica e monitoramento de macromedidores setoriais,
ao menos em todas as saidas de reservatérios e de estacdes elevatérias, com
registro das leituras no banco de dados;

6) Confronto sistemético dos consumos micromedidos e dos volumes regisirados
pelos macromedidores correspondentes ao mesmo periodo entre leituras dos
hidrémetros, resultando relatério gerencial com apontamento dos setores/areas
mais probleméticos e com maiores indices de perdas;

7) Execuc&o de pesquisa de vazamentos n3o visiveis nas areas mais problematicas
identificadas;

8) Estudo de avaliagcZo das perdas aparentes (fraudes, ligacdes clandestinas, falha na
hidrometrac&o ou na leitura, etc.) em fungéo dos resultados das acdes anteriores;

9) Implementacéo de acGes para detecgdo de fraudes e ligagbes clandestinas;

10) Implementacdo e manutencdo de plano de substituicdo de hidrémetros com vida
util vencida ou com leitura zero;

11) Controle de qualidade dos materiais e da execugio dos servicos;

12) Treinamento das equipes operacionais, particularmente das equipes de leitura e de
troca e manutencao de hidrémetros.

8.2.5. NUCLEOS HABITACIONAIS ISOLADOS

O Servico de Abastecimento de Agua de Caraguatatuba atualmente é operado, por

concessé@o, pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo
(SABESP).

O abastecimento das areas urbanizadas regulares, executado pela concessionaria
através de sistemas publicos, difere do abastecimento de nicleos habitacionais
isolados, por vezes irregulares, que se localizam afastados do sistema publico existente,
mas que necessitam ter acesso a agua potavel para suas necessidades basicas.

Esses nlcleos habitacionais isolados, afastados dos sistemas publicos existentes, para
serem atendidos pelo sistema publico demandam elevados aportes de recursos em
funcéo do baixo retorno financeiro, o que acaba por impactar as tarifas de prestacio dos
servicos que sdo suportados pela comunidade em geral, haja vista que as tarifas s3o as
mesmas para todos os usuarios.
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Este aspecto impoe, em beneficio da coletividade em geral, que determinadas areas
tenham seu atendimento pelo sistema publico postergado para que nZo onerem em
demasia as tarifas praticadas pela concessionaria, entretanto, por ser vital o acesso a
agua potavel para as populacdes desses nucleos, solugdes alternativas precisam ser
viabilizadas, independentemente do atendimento pelos sistemas publicos.

Algumas solucdes alternativas, ja praticadas em outros municipios, exigem a
mobilizagdo do poder publico, da concessionaria e da vomunidade para, em conjunto,

construa-se uma forma de oferta de agua potavel para os nucleos habitacionais
isolados.

As solucdes alternativas de abastecimento de nucleos urbanos isolados exigem
interac@o entre a comunidade, o poder publico (por meio de suas secretarias) e a
concessionaria dos servigos publicos, por esta razao, as solugdes e alternativas devem
ser definidas caso a caso, ndo cabendo previsdo de intervencdes e custos neste piano,

desta forma, as metas de atendimento contidas neste planejamento sdo aplicaveis
apenas aos sistemas publicos.

A registrar, por fim, que, ao longo do tempo, fataimente os sistemas publicos se
expandirdao até se aproximarem dos nucleos atualmente isolados, os quais, entdo,
passardo a ser atendidos pelos sistemas publicos e, assim, passarao a integrar a area
de atendimento do sistema publico de abastecimento de agua.

8.2.6. AGOES PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA (SAA)

8.2.6.1. AMPLIACAO DA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL EM
TODOS OS SISTEMAS

Tendo em vista a universalizacdo prevista no Zoneamento Ecolégico-Econémico do
Setor do Litoral Norte, estabelecido pelo Decreto Estadual n® 62.913/2017, assim como
o Planejamento de Investimentos da concessionaria que opera o Sistema de
Abastecimento de Agua (SABESP), a rede existente de cobertura devera ser ampliada
de acordo o especificado no item 7.2.1.

Prazo: Acdes Imediatas (até 2026), a Médio Prazo (até 2030) e a Longo Prazo (até
2038).

Responsavel: Concessionaria (SABESP).
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8.2.6.2. SUPRIMENTO DE RESERVACAO EM PERIODOS DE ALTA TEMPORADA

Tendo em vista que na maior parte do ano a reservacao de todos os sistemas atende a
populacao fixa do municipio, ndo € necessario propor uma ampliacdo da reservacao.
Entretanto, em periodos de alta temporada a reservacao dos Sistemas Massaguacu e

Guaxinduba & insuficiente, sendo necessario o aporte de outros sistemas com producéo
e reservacao suficientes.

Prazo: Imediato (2019).

Responsavel: Concessionaria (SABESP).

8.2.6.3. MANUTENCAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Visando a reducdo do indice de perdas do abastecimento de agua faz-se necessaério a
manutencao preventiva e corretiva dos sistemas.

Prazo: Imediato (2019).

Responsavel: Concessionaria (SABESP).

8.2.6.4. IDENTIFICACAO E SUBSTITUICAO DE HIDROMETROS COM MAIS DE 5
ANOS DE USO

Segundo o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO) é

recomendado que os hidrémetros sejam trocados a cada 5 anos objefivando garantir
correta medicao do consumo.

Prazo: Acdo Imediata (2019 até 2026).

Responsavel: Concessionaria (SABESP).

8.2.6.5. IMPLEMENTACAO E MANUTENGCAO DO PROGRAMA VIGIAGUA

O Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano
(VIGIAGUA) é a garantia da qualidade de agua distribuida & populagéo, devendo ser
efetivamente e integraimente implementado e mantido durante o horizonte de
planejamento do plano.

Prazo: Imediato (2019).
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Responsavel: Concessionaria (SABESP).

8.2.6.6. REGULARIZACAO AMBIENTAL DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Todas as intervencoes em cursos d'agua (barramentos e captacdes), assim como as
operacdes das ETA’s, devem passar pelos processos de outorga e licenciamento
ambiental, respectivamente.

Prazo: Acdo Imediata (2019 até 2026).

Responsavel: Concessionaria (SABESP).

8.2.6.7. ELABORACAO E IMPLEMENTACAO DO PLANO DE PRESERVACAO DOS
MANANCIAIS

As captacdes dos sistemas de abastecimento de agua de Caraguatatuba estdo
localizadas em areas protegidas, ainda assim, faz-se necessario a elaboracéo e

implementacdo de plano especifico objetivando reforgar e garantir a protecdo e
preservacao dessas areas.

Prazo: Acdo Imediata (2019 até 2026).

Responsavel: Concessionaria (SABESP).

8.2.6.8. SOLUCOES PARA DOMICILIOS NAO ABASTECIDOS

Objetivando o atendimento das diretrizes estabelecidas pela Lei Federal 11.445/2007
os domicilios e familias que nd@o sdo abastecidos pela rede publica devem ser

identificadas, incluindo as formas de captacdo utilizadas e os tipos de tratamento,
gquando existentes.

Prazo: Acao Imediata (2019 até 2026).
Responsavel: Administracdo Municipal.

8.2.6.9. IDENTIFICACAO DAS SOLUCOES ADOTADAS POR CONDOMINIOS,
INCLUINDO INFORMACOES RELATIVAS AS RESPECTIVAS OUTORGAS
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Deverdo ser identificadas as formas de abastecimento utilizadas nos condominios,

determinando as formas de captacdo adotadas e os tipos de tratamento, quando
existentes.

Prazo: Acdo Imediata (2019 até 2026).

Responsavel: Administracao Municipal.
8.2.6.10. INCENTIVO A ADESAO DOS FACTIVEIS

Promocdo da adesao das interligacdes factiveis a rede publica de abastecimento de
agua.

Prazo: Acdo Imediata (2019 até 2026).

Responsaveis: Administracdo Municipal e Concessionaria (SABESP).

8.2.6.11. PROMOCAO DE MEDIDAS QUE GARANTAM A QUALIDADE DA AGUA
UTILIZADA PARA ABASTECIMENTO NOS DOMICILIOS SEM VIABILIDADE
(TECNICA, ECONOMICA E/OU AMBIENTAL)

Deverdo ser implementadas medidas que garantam a qualidade da agua consumida
pelos domicilios em areas onde nao exista viabilidade técnica, econdémica e/ou

ambiental para implantacdo de rede de abastecimento de agua potavel pela
concessionaria.

Prazo: Acdo Imediata (2019 até 2026).
Responsaveis: Administracdo Municipal e Concessionaria (SABESP).

8.3. PROGRAMAS E ACOES PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

As intervencdes propostas para os Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) foram
estimadas a partir das capacidades dos sistemas existentes, das necessidades e
demandas a serem atendidas e as metas definidas.

Destaca-se que para se atingir as metas de atendimento faz-se necessario a
regularizacdo de areas de ocupacao irregular (regularizacdo fundiaria) conforme
disposicdes da Lei Federal 13.465/2017, sem o que se torna inviavel a implantacéo da
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infraestrutura necessaria para o adequado atendimento da populacéo residente nesses

locais.

O quadro 91 (a seguir) relaciona as intervengdes propostas para o Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES).

Quadro 91: Intervengdes propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES).

Implantacao

Localidade

Intervengdes
Planejadas

Metas

Cobertura

Tratamento

97%

195

Curto Prazo
(até 2026)

SES Indaia

Ampliacdo do
Sistema de Tratamento

Implantacéo de
Sub-bacia

SES Martin de Sa

Implantagéo de
Sub-bacia

SES Porto Novo

Implantacéo de
Sub-bacia

SES Massaguacu

Implantagao de
Sub-bacia

Municipio

Remanejamento de
Rede

Atendimento Vegetativo

95%

100%

Medio Prazo
(até 2030)

SES Porto Novo

Ampliagao do Sistema de
Tratamento

Adequacio Sub-bacia

Municipio

Remanejamento de
Rede

Adequagao Sub-bacia

97%

100%

Longo Prazo
(até 2038)

Municipio

Remanejamento de
Rede

Atendimento Vegetativo

97%

100%

8.3.1.

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE ESGOTOS

O monitoramento da qualidade dos esgotos lancados nos corpos receptores e da
gualidade da agua dos corpos receptores tem como objetivo verificar o integral
atendimento a legislacdo, em especial as Resolucoes CONAMA n°® 357/2005 e n°
430/2011 e suas atualizagdes, além de demais normas e diplomas legais pertinentes,
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de forma a permitir eventuais ajustes de procedimentos nos processos de tratamento
bem como avaliar a necessidade de introduc&o e/ou implementacdo de novos processos
no sistema de tratamento.

8.3.2. PROGRAMA DE LIMPEZA DE REDES COLETORAS

Compreende as atividades de limpeza sistematica ou periédica das redes coletoras com
vistas a evitar entupimentos e danos ao sistema de coleta — adicionalmente este

programa oferece a oportunidade de deteccdo de eventuais problemas de ruptura da
tubulacao.

8.3.3. PROGRAMA DE USO RACIONAL DA AGUA

Este programa tem como objetivo promover a orientacdo geral quanto ao uso racional
da agua, evitando desperdicios e usos indevidos ou desnecessérios, sempre que
possivel com reutilizacdo da mesma.

O programa sera implementado através de campanha ptiblica de carater educativo que
oriente a populagéo quanto ao uso racional (fechar a torneira durante o ato de
escovacao dos dentes ou de fazer a barba, por exemplo) e quanto & manutencéo das
instalacdes hidraulicas em perfeitas condicoes de funcionamento (deteccdo e
eliminacZo de pequenos vazamentos, por exemplo). Se aplicavel, podera contemplar
convenios com entidades especificas oferecendo orientacéo técnica para instalacdo de
aparelhos economizadores de agua em suas instalacoes hidraulicas.

8.3.4. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Este programa contempla a execucdo de palestras, teatros e apresentacdes em
escolas, proprios municipais € espacos comunitarios, bem como a divulgacido de
material informativo nas midias disponiveis, com foco na divulgacio da importancia da
agua e do meio ambiente no cotidiano da vida de todos os cidaddos.

Visa difundir, de forma didética, procedimentos que podem ser adotados pela populagio
com vistas & reducao do consuma de agua e a néo poluicdo do meio ambiente.

Envolve diretamente os prestadores dos servicos publicos, mas também 6rgaos da
Administracdo Municipal, que necessitam dar suporte e franquear espacos para as
apresentacdes e divulgacdes.
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8.3.5. ACOES PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO (SES)

8.3.5.1. AMPLIACAO DA COBERTURA DA COLETA E TRATAMENTO DE
ESGOTOS

Tendo em vista a universalizac@o prevista no Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do
Setor do Litoral Norte, estabelecido pelo Decreto Estadual n® 62.913/2017, assim como
o Planejamento de Investimentos da concessiondria que opera o Sistema de

Esgotamento Sanitario (SABESP), a rede existente de cobertura devera ser ampliada
de acordo o especificado no item 7.2.2.

Prazo: AcGes Imediatas (até 2026), a Médio Prazo (até 2030) e a Longo Prazo (até
2038).

Responsavel: Concessionaria (SABESP).

8.3.5.2. OTIMIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Tem como objetivo garantir a eficiéncia dos Sistemas de Esgotamento Sanitario e

baseia-se, primordialmente, a manutengdo de cronograma de manutencao preventiva
dos componentes e corretiva, quando necessario.

Prazo: AgGes Imediatas (até 2026), a Médio Prazo (até 2030) e a Longo Prazo (até
2038).

Responsavel: Concessionaria (SABESP).

8.3.5.3. IDENTIFICACAO DAS LIGACOES IRREGULARES DA REDE DE
DRENAGEM NA REDE COLETORA DE ESGOTOS

Tem como objetivo garantir a eficiéncia dos Sistema de Esgotamento Sanitario,
especialmente das Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETE’s), e também garantir a
protecao dos recursos hidricos e das aguas costeiras, em relagdo & sua qualidade — a
identificacdo das ligagGes clandestinas de drenagem na rede coletora de esgoto &
também importante como instrumento de incentivo de ades&o dos factiveis, permitindo
a implementacéo de medidas cabiveis.

Prazo: Acdo Imediata (2019 até 2026).

Responsaveis: Administracdo Municipal e Concessionaria (SABESP).
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8.3.5.4. REGULARIZACAO AMBIENTAL DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Todas as intervencdes em cursos d'agua (barramentos e captacdes), assim como as
operacdes das ETA's, devem passar pelos processos de outorga e licenciamento
ambiental, respectivamente.

Prazo: Acdo Imediata (2019 até 2026).
Responsavel: Concessionaria (SABESP).

8.3.5.5. IDENTIFICACAO DOS DOMICILIOS QUE DISPOEM OS EFLUENTES
SANITARIO EM FOSSAS RUDIMENTARES/NEGRAS

Os domicilios e familias que utilizam fossas rudimentares/negras, que constituem
solucdes indevidas para a destinacdo do esgoto doméstico, deverdo ser identificadas

objetivando a interrupcdo deste tipo de esgotamento sanitario e a implementacéo de
solucdes técnica e ambientalmente corretas.

Prazo: Acao Imediata (2019 até 2026).

Responsaveis: Administragdo Municipal e Concessionaria (SABESP).

8.3.5.6. IDENTIFICACAO DAS SOLUGCOES ADOTADAS PELAS COMUNIDADES E
DOMICILIOS ISOLADOS

As comunidades e domicilios que ndo sZo atendidos pela rede coletora de esgotos
deverao ser identificadas, determinando-se as solucdes em relacdo as formas de
destinac@o efou tratamento do esgoto gerado nessas areas, objetivando garantir a
protecd@o dos recursos hidricos e das aguas costeiras, em relacdo a sua qualidade.

Prazo: Acao Imediata (2019 até 2026).

Responsaveis: Administracdo Municipal.

8.3.5.7. IDENTIFICACAO DAS SOLUCOES ADOTAS PELOS CONDOMINIOS

Deverdo ser identificadas as formas de esgotamento sanitario utilizadas nos

condominios, determinando as formas de coleta e tratamento dos efluentes, quando
existentes.
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Caraguatatuba

Prazo: Acdo Imediata (2019 até 2026).
Responsaveis: Administracdo Municipal.

8.3.5.8. PROMOGCAO DA DESTINACAO CORRETA DO ESGOTO DOMESTICO
NOS DOMICILIOS SEM VIABILIDADE (TECNICA, ECONOMICA E/OU AMBIENTAL)

Deverzo ser implementadas medidas que garantam a correta destinacaZo/tratamento
dos esgotos sanitarios gerados em areas onde ndo exista viabilidade técnica,

econémica e/ou ambiental para implantacdo de rede coletora de esgotos pela
concessionaria.

Prazo: Acado Imediata (2019 até 2026).

Responsaveis: Administracdo Municipal e Concessionaria (SABESP).
8.3.5.9. INCENTIVO A ADESAO DOS FACTIVEIS

Promocgao da adesao das interligactes factiveis a rede publica de coleta e tratamento
de esgotos.

Prazo: Acdo Imediata (2019 até 2026).
Responsaveis: Administragcdo Municipal e Concessionaria (SABESP).

8.3.5.10. IDENTIFICACAQ DOS GERADORES DE EFLUENTES NAO-DOMESTICOS

E IMFfLEMENTAQﬁO DO PROGRAMA DE RECEBIMENTO DE EFLUENTES NAO-
DOMESTICOS (PREND)

Deverdo ser identificados os geradores ndo-domésticos de efluentes objetivando
implementacdo do Programa de Recebimento de Efluentes Nao-Domeésticos (PREND)
nos termos do que estabelece o artigo 8° do Decreto Estadual 41.446/1996.

Prazo: Ac3o Imediata (2019 até 2026).

Responsaveis: Administracdo Municipal e Concessionaria (SABESP).
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8.4. AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICACIA

A implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Caraguatatuba — Agua
e Esgotamento Sanitario (PMSB-AES), por meio das acdes e programas propostos,
deve ser monitorada de modo a permitir uma analise critica quanto a sua eficiéncia e
efetividade, condicdo para, em caso de necessidade, sejam implementadas acdes

visando a otimizacdo e a consecucdo dos resultados e objetivos estabelecidos e para
os diferentes horizontes de plangjamento.

Objetivando a adogdo de um monitoramento padronizado, minimizando os erros e
distorcoes entre os ambitos federal e municipal, foram propostos indicadores ja
adotados no Sistema Nacional de InformacSes sobre Saneamento (SNIS), que
baseiam-se em um banco de dados contendo informacoes de carater institucional,
administrativo, operacional, gerencial, econémico-financeiro, contabil e de qualidade
sobre a prestacdo dos servicos de saneamento.

A periodicidade de fornecimento destes indicadores varia entre mensal, semestral e

anual, de acordo com a peculiaridade de cada questdo que estd sendo medida e
avaliada.

Ainda como cumprimento da Politica Nacional de Saneamento Basico o Plano Municipal
de Saneamento Basico de Caraguatatuba — Agua e Esgotamento Sanitério
(PMSB-AES) propde a implantacdo de um Sistema Municipal de Informacdes sobre

Saneamento (item 8.1.3), o qual servira como base para o registro das informacoes e
variaveis contidas nos indicadores.

Os indices de Avaliagdo dos Servicos Abastecimento de Agua (SAA) estdo relacionados
nas tabelas 15 a 19 do ANEXO 1V, e os indices de Avaliacio dos Servigos de
Esgotamento Sanitéario (SES) estéo relacionados nas tabelas 20 a 21 do ANEXO IV.
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9. ACOES PREVENTIVAS E PLANOS DE CONTINGENCIAS

Considerando os diversos niveis e competéncias dos agentes envolvidos na prestacao
dos servicos de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgotos, e
considerando a relevancia destes servicos, cuja paralisacdo pode acarretar impactos
significativos a satde publica e ao meio ambiente, o Plano Municipal de Saneamento
Basico de Caraguatatuba — Agua e Esgotamento Sanitario (PMSB-AES) define um
conjunto de Acdes Preventivas e Planos de contingéncias para cada um dos servicos,
objetivando reduzir a possibilidade de ocorréncia de eventos e, em caso de ocorréncia,
das acOes a serem implementadas visando sua soluczo.

9.1. SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) estdo previstas as seguintes Acdes
Preventivas:

= Acompanhamento da producdo de agua através da realizacdo de medicdes na
entrada e saida das estacdes de tratamento de agua, e através do Sistema de
Informacdes Municipais sobre © Saneamento Basico (item 8.1.3) e dos seus
indicadores (item 8.4);

=  Controle de parametros dos equipamentos em operacdo: horas ftrabalhadas,
corrente elétrica, tensao, consumo de energia, vibragao € temperatura;

= Controle de equipamentos de reserva e em manutencgéo;

= Sistema de gerenciamento da manutencdo: cadastro dos equipamentios e
instalacoes; programacd@o de manutencées preventivas; geracdo e controle de
ordens de servicos de manutencdes preventivas e corretivas; registros e histéricos
das manutencoes; realizacZo de manutencdes em equipamentos de zalta criticidade;

= Manutencé@o preventiva das bombas do sistema de producao de agua em oficina
especializada;

= Acompanhamento das vazoes encaminhadas aos setores de distribuicZo, dos niveis
de reservacéo, da situacdo de operacdo dos conjuntos motobomba e das vazoes
minimas noturnas para gerenciamento das perdas, com registros histéricos;

= Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuicao;
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= Pesquisa planejada de vazamentos nao visiveis na rede de distribuicdo e ramais de
agua;

= Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutencédo
preventiva;

= Controle da qualidade da agua dos mananciais e captacées;

= Manutenca@o de base de dados e acompanhamento de gestdo de riscos ambientais
através dos 6rgados competentes;

= Controle da qualidade da agua produzida com analises de diversos parametros nos
sistemas de tratamento de agus;

= Plano de Acéo para contencé@o de vazamentos de produtos quimicos;
= Plano de Acéo para atuacdo em casos de incéndio;
= Plano de Limpeza e Desinfeccao dos reservatérios de distribuicdo de agua;

=  Controle da qualidade da agua distribuida, realizado por laboratérios creditados,
conforme previsto na Portaria de Consolidacdo n® 5/2017 do Ministério da Salde,

através de coletas em diversos pontos da rede de distribuicdo e na saida dos
processos de tratamento;

= Plano de Vistoria e Acompanhamento dos sistemas de captacdo, tratamento e
distribuicdo de agua, com equipes volantes 24 horas por dia — o plano devera ser

capaz de garantir 2 seguranca nas captacdes € nos reservatorios de distribuicdo,
impedindo o acesso irrestrito a essas unidades.

No quadro 92 (a seguir) estd@o relacionados os principais tipos de ocorréncias, as

possiveis origens e as acoes a serem desencadeadas para o Sistema de Abastecimento
de Agua (SAA).
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Quadro 92: Servigo de Abastecimento de Agua — Planos de Contingéncias.

Ocorréncia

Origem

Planos de Contingéncias

Falta D'agua
Generalizada

= |nundacgéo da captacdo de agua com
danificacdo de equipamentos
eletromecanicos/estruturas;

= Deslizamento de encostas,
movimentacdo do solo, solapamento
de apoios de estruturas com
arrebentamento da adutora de agua
bruta;

= Interrupcao prolongada no
fomecimento de energia elétrica nas
instalagGes de producio de agua;

= Vazamento de produtos quimicos nas
instalacdes de tratamento de agua;

= Contaminacdo do manancial por
acidente ou ato proposital,

= Qualidade inadequada da agua do
manancial;

= Agbes de vandalismo.

Verificag@o e adequacao de plano de
acao as caracteristicas da ocorrénciz;

Comunicacgéo a populacéo,
instituicoes, autoridades e Defesa
Civil;

Comunicacéo a Policia;

Comunicagéo 2 operadora em
exercicio de energia elétrica;
Deslocamento de caminhdes tanque;
Controle da agua disponivel em
reservatorios;

Reparo das instalacées danificadas;

Implementacao de rodizio de
abastecimento.

Falta D'agua
Parcial ou
Localizada

= Deficiéncia de agua no manancial em
periodos de estiagem;

= |Interrupcdo temporaria no
fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de producao de 2gus;

= |nterrupcao no fornecimento de
energia elétrica em setores de
distribuicao;

= Danificag@o de equipamentos de
estacdes elevatérias de agua tratada;

= Danificacdo de esiruturas de
reservatorios e elevatorias de agua
tratada;

= Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada;

= Acoes de vandalismo.

Verificacdo e adequagéo de plano de
acao as caracteristicas da ocorréncia;

Comunicacao & populagao,
instituicoes e autoridades;

Comunicacéo a Policia;

Comunicacdo 2 operadora em
exercicio de energia elétrica;

Deslocamento de frota de caminhdes
tanque;

Reparo das instalacdes danificadas;

Transferéncia de d4gua entre setores
de abastecimento.

9.2. SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) estdo previstas as seguintes Acdes

Preventivas:
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= Acompanhamento da vazdo de esgotos tratados, e através do Sistema de
Informacdes Municipais sobre o Saneamento Basico (item 8.1.3) e dos seus
indicadores (item 8.4);

= Controle de parametros dos equipamentos em operagédo, como horas trabalhadas,
corrente, tens2o e consumo de energia;

= Controle de equipamentos de reserva e em manutencao;

= Sistema de gerenciamento da manutenc@o: cadastro dos equipamentos e
instalacdes; programacdo de manutencdes preventivas; gerac3o e controle de

ordens de servicos de manutencdes preventivas e corretivas; registros e histéricos
das manutencdes;

= Acompanhamento das varidveis de processo das Estacdes de Tratamento de
Esgotos, com registros histéricos;

= |nspecao periddica nos sistemas de tratamento de esgotos;

= Manutencd@o preventiva das bombas dos sistemas de esgotos em oficina
especializada;

= Manutencdo com limpeza preventiva programada das estacbes elevatérias de
esgoto;

= Manutengcdo preventiva e corretiva de coletores e ramais de esgoto com
equipamentos apropriados;

= Acompanhamento sistematico das estacoes elevatorias de esgoto;

= Controle da qualidade dos efluentes: controle periédico da qualidade dos esgotos
tratados nas estacGes de tratamento de esgoto, realizado por laboratério especifico
e de acordo com as normas e legisiacao vigentes;

= Plano de Acao para contencido de vazamentos de produtos quimicos;

= Plano de Vistoria e Acompanhamento dos sisitemas de esgotamento sanitario
existentes com equipes volantes 24 horas por dia.

No quadro 93 (a seguir) estdo relacionados os principais tipos de ocorréncias, as

possiveis origens e as acdes a serem desencadeadas para o Sistema de Esgotamento
Sanitario (SES).
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Quadro 93: Servico de Esgotamento Sanitario — Planos de Contingéncias.

Ocorréncia

Origem

Planos de Contingéncias

Paralizacao de
Estacdes de
Tratamento de
Esgotos (ETE's)

= |nterrupcdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalacoes;

= Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos/estruturas;

= Acdes de vandalismo.

Comunicacéo a operadora em
exercicio de energia elétrica;

Comunicagéo aos 6rgaos de controle
ambiental;

Comunicacao a Policiz;
Instalacdo de equipamentos reserva;
Reparo das instalagdes danificadas.

Extravasamentos
de Esgotos em
Estacoes

- Elevatorias

= [nterrupcdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagbes de
bombeamento;

= Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos/estruturas;

= Acdes de vandalismo;

Comunicacao a operadora em
exercicio de energia elétrica;

Comunicacao aos orgaos de controle
ambiental;

ComunicacgZo a Policia;
Instalacdo de equipamentos reserva;
Reparo das instalagdes danificadas.

Rompimento de
Linhas de

- Recalque,
Coletores
Tronco,
Interceptores e
Emissarios

= Desmoronamentos de taludes ou
paredes de canais;

= Erosodes de fundos de vale;
=  Rompimento de travessias.

Comunicac&o aos 6rgaos de controle
ambiental;

Reparo das instalagdes danificadas.

Ocorréncia de
Retorno de
Esgotos em
Iméveis

= lancamento indevido de aguas
pluviais em redes coletoras de
esgoto;

= Obstrugdes em coletores de esgoto.

Comunicaczo a Vigilancia Sanitéria e
a Concessionaria;

Execucao de trabalhos de limpeza;
Reparo das instalagbes danificadas.

Ocorréncia de
~ Lancamento de
Esgotos em
Galerias de

= Aguas Pluviais,
Canais de
Drenagem ou
Cursos Dagua

= | ancamento indevido de esgotos.

Comunicacado a Vigilancia Sanitaria, a
Concessionaria e a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente;
Execucao de frabalhos de limpeza;

Regularizacdo do langcamento
clandestino.
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Figura 2: Localizacdo Geral do Municipio de Caraguatatuba.
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Figura 4: Caracterizacéo Fisica do Municipio de Caraguatatuba.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARAGUATATUBA
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES)

139




- N O T W O~ ©

sEEEEEEi:

LVULULVRDRD

Plano Diretor
Lei complementar 73/2018
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Figura 7: Unidades de Conservacéo total ou parcialmente inseridas no Municipio de
Caraguatatuba.
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Figura 8: Densidade Demogréfica na Area Urbana no Municipio de Caraguatatuba.
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Figura 9: Distribuicdo de Domicilios na Area Urbana no Municipio de Caraguatatuba.
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Figura 11: Diagrama Unifamiliar dos Servigos de Abastecimento de Agua Tratada no Municipio

de Caraguatatuba — Fonte: SABESP.
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Figura 15: Diagrama Unifamiliar SES Martin de S& — Fonte: SABESP.
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Figura 16: Diagrama Unifamiliar SES Massaguacu — Fonte: SABESP,
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Figura 17: Cobertura SES Regido Sul — Fonte: SABESP, 2018.
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Figura 18: Cobertura SES Centro — Fonte: SABESP, 2018.
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Grafico 1: Precipitagdo média mensal no periodo de 1943 21970, Posto E2-042 — Fonte:

Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em 20 de setembro de 2010.

= Participa¢do dos Vinculos
Empregaticios na Agropecudria
no Total de Vinculos

# Participacdo dos Vinculos
Empregaticios na Industria no
Total de Vinculos

= Participagdo dos Vinculos
Empregaticios na Construgdo
Civil no Total de Vinculos

= Participagdo dos Vinculos
Empregaticios no Comércio no
Total de Vinculos

m Participagdo dos Vinculos
Empregaticios nos Servicos no
Total de Vinculos

Gréfico 2: participacéo dos vinculos empregaticios no Municipio de Caraguatatuba de acordo
com os diferentes setores da atividade econdmica — Fonte: SEADE 2008.
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[NDICES AGUA + ESGOTO . CARAGUATATUBA

DEZEMBRO 2017
FACTIVEIS ESGOTO
Acua INDICE (EfA) SOLEIRA NEGATIVA
Smnes ATIVA INATIVA TOTAL
LIGACOES | ECONOMIAS ECONOMIAS OES | ECONOMIAS ES | ECONOMIAS | LIGACOES | ECONOMIAS | LIGAGOES | ECONOMAS
ARUAN 262 642 81% 9% 11 11 24 2 35 3%
BARRANCO ALTO 1.776 1,811 89% 89% 8 84 67 68 51 152 10 10
CAPRIGORNIO 951 1.026 T 89% 30% 19 49 35 35 B4 1] [ 1
CAPUTERA 847 878, 89% 89% 31 31 1 H 75 75 19 2
CENTRO 349 4806 96% 97% 2 33 46 46 78 79 13 13
CIDADE JARDIM 648 6 9% 80% 33 33 7 29 59 62 1 14
ESTRELA DALVA 661 669 92% 2% 3 3 3 3 [ 5
ETUBA 1.768 1,801 71% T1% 32 32 2 26 56 58
INDAIA 3.062 3.600 98% 90% 18 18 40 40 58 58 3 ]
JARAGUA 227 230 1% 7% [l 1 9 9 20 20
JARAGUAZINHO 765 775 0% 0% 1 1 1 1
JARDIM BRITANIA 599 813 96% 8% 66 66 21 21 87 87
JARDIM CALIFORNIA 139 140 91% 91% 1 1
JARDIM GAVOTAS 1.986 2,005 0% 0%
ARDIM JAQUEIRA 181 169 90% 56% 1 1 ]
JARDIM RIO SANTOS 367 39 95% 95% [ E 1z 12 17 17 i 1
JARDIM TERRALAO 197 197 0% | 0%
MARTIN DE 8A 3016 5.623 1% 83% a7 50 51 56 101 106 G [
MASSA 5502 6.910 9% B1% 239 315 164 164 403 479 3 31
MOCOCA 173 351 76% 6% 10 10 29 29 39 39 i 1
MORRO D0 ALGODAO 32712 325 73% 73% 381 363 151 164 532 537 3 3
OLARIA 47 an T6% % [ 57 76 il 133 1 22 22
PEGORELLI 1.183 206 1% 0% T 1 2 7 3 3
PEREQUE MIRIM 2,478 27253 81% 81% 133 136 205 218 338 354
PIRASSUNUNGA 6 6 67% 61% 1 1 —= 1 1
POIARES 3622 4053 91% 92% 45 45 81 33 126 129 13 13
PONTE SECA 193 514 76% % 8 8 10 10 18 18
PORTO NOVO 633 803 9% 2% 165 165 121 125 286 290 2 i
PRAIA DAS PALMEIRAS 783 4.021 56% 1% 161 161 51 91 262 252 7 7
PRAINHA o7 2,068 7% 9% 5 5 21 22 % 27
QUERGSENE 808 620 6% 5% 2 28 30 30 50 53 38 3
RIO DO OURO 630 664 73% Ta%, 63 64 57 57 120 121 2 2
SANTA NARINA 224 376 86% 8% 87 87 3 3 118 118 1 1
SUMARE 2.326 3475 96% 97% 15 15 2 2 37 37 18 18
TABATINGA 167 179 9% afe) 3 3 7 [] 10 11
TINGA 1.922 1.969 91% 91% 27 27 54 55 (] 82 13 13
TRAVESSAQ 6212 6.373 88% 8% 178 195 362 369, 540 564 ] 1
TOTAIS 61.493 71,799 B0% 2% 209 2.436 1922 1.963 3.955 4.099 245 251
ATENDIMENTO (COBERTURA 2
(LIGAGOES DE ESGOTO) (LIGADOS + FACTIVEIS + SOLEIRA) FACTIVEIS TOTAIS (ATIVA + INATIVA) SOLEIRA NEGATIVA
50% LIGAGOES 3.955 6% L S 245 0.4%
82% ECONOMIAS 4.099 6% ECONOMIAS 251 0.3%

B Binfaag
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0210 8,48 /més 8,48 /més
11320 131 /m’ 131 [m?
21230 2,45 /m’ 2,45 [m’
31250 3,58 /m’ 351 /m*
acima de 50 4,75 [m® 4,75 Im’
= = —— =— b — et
0210 50,20 /més 50,20 /més
11220 854 /m’ 6,54 /m’
21230 14,28 [m® 14,28 /m’
31250 1428 [m’ 1428 fm”
| acima de 50 1542 fm’ 15,42 fm”
) R ) I — . B
0210 25,09 /més 25,09 mis
11220 3,28 [’ 328 /m’
21230 7,18 fm® 7.8 fm’
31250 718 /m® 7.8 fo’
acima de 50 7,73 Im* 7,73 fm®
Industrial / Comum
0a10 50,20 /més 50,20 /més
11220 §,54 Jm® 6,54 Jm?’
21330 14,28 fm? 14,28 /m®
31250 1428 jri 14,28 /m
acima de 50 15,42 [m’ 1542 /m®
“Publica / Comum | il T I T E—
0a10 50,20 /més 50,20 /més
11220 §54 jm’ 5,54 Jm’
21230 14,28 [m’ 16,28 fm*
31250 14,28 fm’ 14,28 fm’
acima de 50 1542 /m* 1542 fm*
Publica / Contrato pura — =
| 0210 37,61 /mis 37,61 /més
11220 4,90 m* 4,80 /m’
21830 10,72 /m’ 10,72 /m’
31250 10,72 i’ 10,72 Jm*
| acima de 50 [ 11,59 /m* 11,59 /m?

Tabela 2: Estrutura de Tarifacédo SABESP Caraguatatuba — Fonte: SABESP, 2018.
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Prefeitura de

- BAIRRO N° DE LIGACOES

BARRANCO ALTO 5

CANTA GALO

~ CAPUTERA

; CENTRO

ESTRELA D'ALVA

GARDEMAR

GETUBA

JARAGUA

JARAGUAZINHO

JARDIM GAIVOTAS

JARDIM PRIMAVERA

- JARDIM TARUMAS

JD POR DO SOL

= MARTIN DE SA

MASSAGUACU

: MORRO DO ALGODAO

) OLARIA 12

PEGORELLI 62

PEREQUE MIRIM 11

POIARES 2

PORTO NOVO 40

QUEROSENE 6

. RECANTO CASA BRANCA 2

4 RIO DO OURO 5
2
4
9

Lol Bl L* M NN S

[
I~

W [ [l [l [ e e w |

: SUMARE
TINGA
TRAVESSAO
TOTAL 200

Tabela 3: Relacéo das ligagdes existentes em Caraguatatuba com Tarifa Social — Fonte:
SABESP.
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ACREDITAGAO N° TIPO DE INSTALAGAD
CRL 0284 INSTALAGAO PERMANENTE
AREA DE ATIVIDADE {
B RORETe CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E /OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIH!COS
AGUA BRUTA, AGUA Determinag3o de Nitrogénio Amoniacal método do
SET s SMWW, 22* Ediclo, Método
TRATADA, AGUA eletrodo aménia-seletivo 4500-NH, D
PARA CONSUMO
HUMANO, AGUA LQ: 0,2 mg/L N-NH;
SALIREISRERRA. ([T — oL = = . A o TR ey e ey
AGUA RESIDUAL Determinag3o de Fasforo pelo método colorimétrico com
Acido ascérbico SMWW, 22* EdicSo, Método
4500-PE
LQ: 0,08 mg/L P
Determinacdo de Nitrato pelo método do eletrode nitrato-
ssletivo SMWW, 22* EdicSo, Matodo
4500-NO:-D
LQ: 0,2 mg/L N-NO,
Determinac3o de Nitrito pelo método colorimétrico SMWW. 22° Edicso, Método
4500-NC2-B
LQ: 0,10 mg/L. N-NO,
Determinag3o da Condufividade sletrolitica SMWW, 22° Ediclo, Méted
25108
LQ: 1, uSicm
Determinacg8o de Turbidez pelo método Nefelométrico SMWW, 22 Ediclio, Métod
21308
LQ: 0,1 NTU

Tabela 4: Ensaios Quimicos — Andlise de Agua Bruta, Agua Tratada, Agua para Consumo
Humano, Agua Salina/Salobra, Agua Residual — Fonte: SABESP. 2018.
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8
s

Prufeitura da
— AREA DE ATVIDADE =
T o T CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAC DO ENSAIO NORMA E /OU PROCEDIMENTO

MEIO AMEIENTE ENSAICS QUIMICOS

AGUA BRUTA, AGUA | Daterminagiio da Demanda Bioguimica de Oxigénio pelo -

LQ: 4 mglL

Determinag@o da Demanda Quimica de Oxigénio pelo
método do  refluxc  fechado  seguido de|SMWW, 22° Edicdo, Método

espectrofotometria 52200

Determinaciio de Oleos e Graxas pelo método de

Extracdo Soxhist SMWW, 22* Edigo, Método
§520D

LQ: 11 mg/L

Determinagdo de Sdlides Sedimentaveis "
SMWW, 22* Edicdo, Método

LQ: 0,5 miL L

Determina¢8o de Sdlides Totais por secagem a 103-105 g - AL LR
OC

25408

LQ: 25 mg/L

Determinagdo de Sdlidos Totais Dissolvidos por

secagema 180°C SMWW, 22* EdicSo, Método
2540C

LQ: 25 mg/L

Determinac8o de Sélidos Suspensos Totais por secagem

2 103-105°C SMWW, 22° Edicdo, Método
2540D

LQ: 25 mg/l

Determinacfio de Sélidos Fixos e Voléteis por ignicdo

550°C SMWW, 22° Edicdo, Método
2540E

LQ: 25 mg/lL

Determinag@o de Séidos Totais, Fixos e Volateis em

amostras solidas e semi-sdlidas SMWW, 22* EdicSo, Método
2540 G

LQ: 25 mg/L

Determinacdo de Sulfeto pelo método colorimétrico azul

de metileno SMWW, 22° Edigdo, Método
4500-820D;

LQ: 0.1 mglL

Tabela 5: Meio Ambiente — Anélise de Agua Bruta e Agua Residual - Fonte: SABESP. 2018.
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de

ACREDITACAO N° TIPO DE INSTALACAD
CRL 0284 INSTALACAO PERMANENTE
mgsmgm: CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAD DO ENSAIO NORMA E JOU PROCEDIMENTO
MEIO IENT! ENSAIOS QgiMlCOS
AGUA BRUTA, AGUA | patermin ac3o de Ferro método colorimétrico SMWW, 22* EdicSo, Método
TRATADA, AGUA sty fide M |3s00Fe B
PARA CONSUMO
HUMANO, AGUA
RESIDUAL LQ: 0,1 mg/L
Delmnu:ﬁodeManganéspelométodoodmnémm SMWW, 22* Edicio. Método
3500-Mn B
LQ: 0,1 mglL
Determinagdo de Aluminic pelo método colorimétrico
com ericcromo Cianina R. SMWW, 22* EdicSo, Método
3500-A1 B
LQ: 0,1 mg/L
Determinagdo de Cor Aparente pelo método Comparacdo) SMWW, 22° Edic3o, Método
Visual. 2120AeB.
LQ:5uC
sD;?ﬁr;ana;ia de Fluoretos pelo métede do eletrado ion- SMWVF!. 2% Edicio, M
LQ: 02 mglL C
MEIO AMBIENTE ENSAIOS BIOLOGICOS
AGUA BRUTA, AGUA | Coliformes Totais e Escherichia Coli - Determinacdo pela | SMWW, 22* EdicZo, Método
TRATADA, AGUA técnica de Multi células (substrato Enzimatico) 9223 AeB
PARA CONSUMO
HUMMO. AGUA Faixa:1a 2419.6 i SR | (TRt NN, el |
SALINA/SALOBRA,
AGUA RESIDUAL Coliformes Totais ¢ Escherichia Coli - Determinagao .
técnica de Presenca/Auséncia (substrato Enzimatico) W' Bis’2‘ Edico, Método
e
PJA: Presenca e Auséncia
Bactérias Heterotrdficas - Determinacio quantitativa = :
20,
LQ: 1 UFC

Tabela 6: Meio Ambiente — Andlise de Agua Bruta, Agua Tratada, Agua para Consumo
Humano, Agua Residual — Fonte: SABESP. 2018.
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ACREDITACAO N® TIPO DE INSTALAGAQ
CRL 0284 INSTALAGAOQ DE CLIENTE
ﬁmgmsx CLASSE DE ENSAIO / DESCRICAO DO ENSAIO NORMA £ /0U PROCEDIMENTO
ElO AMOSTRAGEM
AGUA BRUTA Rios a montante € 2 jusante de lancamentos de esgotos,( SMWW, 22° Edicio, Método
rios no pento de capn;éopafau'atmemdeég{.laparnggegm_
consumo humano, lages e lagoas, pogcos artesianos
semi-artesianos;
Estaglo de Tratamento de Agua - ETA, Rede de
AGUA TRATADA distibuicio © Cavaletes, Sistema de Tratamento |SMWW. 22° Ediclo, Método
Al ¥ 1060 e 9060
AGUA PARA Estagio de Tratamento de Agua — ETA, rede de|SMWW, 22° Edicdo, Método
CONSUMO HUMANO distribuicdo e cavaletes, Sistema de Tratamento|1060 e 2080
Alternativo;
AGUA SALINA/ . ) SMWW, 22* Edigdo, Método
SALOERA Praias, Zonas Costeiras; 1080 & 2060
AGUA RESIDUAL Estacdo de Tratamento de Esgoto —~ ETE, rede coletora | SMWW, 222 Edicdo, Método
de esgoto, Sistema de Tratamento Altemativo; 1060 e S0€0.
MEIO AMBIENTE ENSAIOS gu]mcog
SMWW, di tod
AGUA BRUTA, AGUA | Determinagio de Cloro residual livre pelo método 4500 CI 522‘ o T
:ARA CON§§6&: colorimétrico com N,N-dietil ina (DPD)
UMANO, A ]
SALNASALOBRA, LO: 0.1 mph
GUA TRATADA, K
Determinacdo de Cloro residual total pelo método P -
AGUA RESIDUAL. lorimétrico com N,N-distil-pfenflenodiamina (DPD) | SMWW, 22° Edicio, Método
4500CIG
LQ: 0,1 mag/L.
Determinagéo de pH pelo método eletrométrico SMWW, 22¢ Edigdc, Método
Faixa: 22 12 SOH'S
Determinac@o da Temperatura SMWW, 22° Ediggio, Meétodo
Faixa: 3 2 50°C el

Tabela 7: Meio Ambiente — Analises de Agua Bruta, Agua Tratada, Agua para Consumo
Humano, Agua Salina/Salobra, Agua Residual — Fonte: SABESP. 2018.
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Prefeitura de.
Caraguatatoba
Corpo d'dgua Local Amostra Valor |[Classe
Rio Claro - UGRHI 03 Na gm 0 da SABESP do Balxo Claro.
Rio Cocanha Ponte no final da Av. Maria Carlota, na prais de Massaguacu, junto 3 foz do Cor. B3cuD.
Rio G dut Praia Martim de §, Av. CasaBrancaaj te do lanca da SABESP, Ponte sobre o Rio.
Rio Ponte na Rod. Manoe! Hyppolito Rego, altura da praia da Mocooca.
Rio Lagoa Praia de Aru
Rio lugueriguero No pier do Condomnnic Manna New Port.
Rio Santo Antonic |Entre praia ca Cidade & Frached ida Rio de 3 da Av. da Praia
Rio Tabnin!a [Pral.a de Tabaunga. Ponte de madeira no final da Rua 18
Fonte: CETESB (2016)
L) a u 0 P o
Corpo d'igua Local Amostra Valer |[Classe
Rio Claro - UGRHI 03 Na captac3o o d3 SABESP do Baixo Claro. 3lsoa
Rio Guaxindub Praia Martim de $8, Av. Casa Branca 2 jusante do lancamento da SABESP, Ponte sobre o Rio. 3,6|Regular
Rio Jugueriguer No pier do Condorminio Marina New PorL 25|05
Fonte: CETESE (2015)
I0A- Indice de Qualidade da Agua
Corpo d'igua Local Amostra Valor 153
Rio Clare - UGRHI 03 Na captacio o da SABESP do Baixo Claro. 72{Boa
Rio Cocanha Pumenoﬂnal&Av.mm.mﬂudewu.jnﬂtnlhlwc ﬁTBO&
Rio Guaxinduba PniaMuﬁmdes.Av.Can_!n_naa; do lang da SABESP, Ponte sobre o Rio. 53|Boa
Ric Mecoocs Ponte na Rod. Manoel Hyppolito Rego, altura da praia da Mocooca. 73|Boa
Rio Lagoa Praia de Aru., ponte sobre o rio na avenida Beira-Mar 36|Ruim
Rio luqueriguerp No pierdo & io Marina New Port. 62|Boa
Rio Santo Antonio Entre praia da Cidade e Fracheiras, Avenida Rio de Janeiro, a montante da Av. da Praia 51203
Rio Tabatinga Praia de Tabatinga. Ponte de madeira no final d2 Rua 18 57|8ca

Corpo dégua

Fonte: CETESE (2015)
IAP - Indice de Qualidade da Agua para Abastecimento Pablico

Ric Claro - UGRHI 02

{Na captacio o da SABESP do Baixo Claro.

Fonte: CETESB [2016)

Tabela 8: Indicadores de Qualidade da Agua nos Mananciais e Oceano.
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Prefeitum de
0 gdice Llua ade da Agua
Local Atual |IQAC
Tabati nga i & 99
Tabatinga_ 2 97
Tabatinga 3 92
Cocanha 1 93
Cocanha 2 99
iCocanha 3 959
Baia de Caragua 1 99
Baia de Cara_gua 2 99
Baia de Caragua 3 99
Fonte: CETESB (2016)
Tabela 9: indice de Qualidade da Agua Costeira.
IETC - indice de Estado Trofico Costeito. -
Local IETC
Tabati nga 1 2,36
Cocanha 1,69
BaRa de Caragua 1 1,29
Fonte: CETESE (2016)
Tabela 10: indice de Estado Tréfico Costeiro.
Caraguatatuba
Praia Local Qualidade
TABATINGA-RIO TABATINGA CERCA DE 250M DO RIO TABATINGA Propria
TABATINGA-COND. GAIVOTAS i 3 ok ey Propria
MOCOCA EM FRENTE AQ ACESSO DAPRAIA-KM875 Propria
COCANHA EM FRENTE AR. COLSMBIA Propria
MASSAGUACU-R M. CARLOTA g‘mpg'ﬁ-:ﬁ AO N 432 0A R MARIA Prépria
MASSAGUACU-AV. M. H. CARV. EM FRENTE A AV. M. HEITOR DE CARVALHO  Prépria
CAPRICORNIO EM FRENTE A AV. PAVAO Propria
LAGOA AZUL RIO MASSAGUACU Propria
MARTIM DE SA EM FRENTE A R. HORACIO RODRIGUES Propria
PRAINHA MEIO DA PRAIA imprépria
CENTRO EM FRENTE A PRACA DIOGENES R DE LIMA Propria
INDAIA EM FRENTE A AV. ALAGOAS Propria
PAN BRASIL EM FRENTE AO N° 1620 DA AV, ATLANTICA  Prépria
PALMEIRAS £M FRENTE AO N° 246 DA AV. MIRAMAR Propria
PORTO NOVO EM FRENTE AQ TERMINAL TURISTICO Propria

Tabela 11: Qualidade (balneabilidade) em Caraguatatuba — periodo de amostragem

13/01/2019 a 10/02/2019 — Fonte: CETESB.
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Praze
8 ]
Sistema Setor { Bacla Objeto g E E © &
P @ o £ &
~ (] L o L]
X L e = -
M gu 1" etapa Adequacdo ta Caplagdo
M Massaguacu 1* elapa Adutora Agua Bruta
M cu i*elapa  |Peneira Estdlica (+100 Is)
Massaguagu M cu 1* elapa Adutara Agua Brula (Wecho até a EEAB) - 1,120 m DN 500 mm.
Massaguacu 0 telapa  [EEAB- 14015
M Mi Cu 2* etapa Adutora Agua Brula (Irecho até a ETA) - 3 840 m DN 300 mm
Massaguacy ¢u 1* etapa Ampliacao da ETA (p/ 140 's com modulo de filtragdo e decanlagao) + Reservatbrio (1,500 m)
N =] Mi cu 2° elapa AAT (trecho EEAT ald Reservaldrio Capricdinio) 2* elapa ~ 1.206 m DN 300 mm
1 guagu 2* elapa EEAT Capricéinio - 58 's
M ] ! u 2* glapa AAT (lrecho EEAT alé Reseivalbiio Capricrnio) 5.328 m DN 300 m
M gu Massaguagu 2° etapa Reservalorio Capiicomnio - 2.000 m*
Massaguagy Massaguacu 2* elapa EEAT Tabalinga | @ Il - 14,4 s cada
M U Massaguacu 2* elapa AAT Tabalinga Il - 973 m DN 300 mm
Mi 1] M. cu 2% elapa Resenvaldrio Tabalinga Il (Mar Verde) — 400 m*
Porto Novo Porto Hovo 1% Elapa Ampliagio da ETA Porlo Novo ~ 250 Us (1° elapa), incluso Lododulo entre ETA e ETE Porla Nove
Porlo Novo Forlo Hovo 1* Elapa Ampliagdo da ETA Parto Nove - 250
Porto Movo Parti Novo 12 Elapa Reservaldrio ETA Porto Novo — 5 000 m?
Porto Novo Forlo Novo 1* Elapa AAT Mairo do Algoddo
Porla Nova Porlo Novo 1* Etapa Reservatdrio Morto do Algodio (5.000 mY)
Porto Novo Porlo Nove 1* Elapa Rede de distribuicdo a partir do Reservaldrio Moo do Algoddo (Recanto do Sol - 5567 m DM 300 & 500 mm
Porlo Novo Porto Novo 1* Elapa EEAT Morro do Algodin - 400 s
Porto Novo Poito Novo 1* Etapa EEAT Sio Sebaslido - 300 s
Porto Movo Porlo Nove 1° Elapa AAT Palmeiras do Norla - 1.000 m DN 700 mm
Porlo Nove Poito Novo 1° Etapa Estudo Captagdo Pirassununga (Rio Clara)
Porto Nova Porto Nova 1° Etapa Caplagdo Plrassununga (Rio Claro) - 2005
Parla Novo FPoito Novo 1° Etapa EEAB - 2001s
Farto Nova Forlo Novo 1* Etapa AAB — 2,600 m DN 500 mm

2P eimRl
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Execucdo de Obras: Rede Coleloras, EEE e Linhas de Recalque
Porto Movo / Massaguagu | Porto Novo / Massaguagu ¢ Golfinho, Mar azul, Recanto do Sol & Pegoreli (Porto Navo)
= Capricdrnio Il e M. Chocolale (Massaguagu)
Execucdo de Obras: 5,541m de Rede Colelora, 1 EEE GF1 e 270m de Linhas de Recalque @ 100 mm
Porto Nova / Massaguagu | Porto Novo / Massaguagu + Golfinho (Porto Novo)

e cu f Adalgi

Jd. Adalgiza + EEE Final + Jaraguazinho

Execucio de Obras: Redes Coleloras, Ligagdas, EEE e Linhas de Recalque - Conlrato n® 04.829/2014
= Jd Adalgiza

Martin de Sa / Terraldo

Martim de S5/ Terraldo

Redes Coletoras, Ligacies, EEE e Linhas de Recalque.

Implantacdo de SES: 2 un. EEE, RC (23,981m DN 150mm), LE (2,573 un.), Coletor (675,53m DN

Indaia Indaia / Bairo Gaivolas e Jd Jaraguazinho 500mm) & LR (700m DN 300mm)
e Jaragua / Gaivolas / Oulros
4 ; Estudo da ETE (450 dias)
Indaid Indai » Exigéncia Técnica - LO 10/02/2021
Ampliagdo da ETE Indaia de 154 Us para 240 s, EEE Final 1 un. 250 s e Linha de Recalque 3.700m
Indaia Indtaia / Bairro Gaivolas e Jd. Jaraguazinho DN 600mm
* Exigéncia Técnica - LO 10M02/2021
Cémara de Carga (area da ETA) di 8.807 LE, Emissario Nova CC/ETE Porto Nova DN
Porto Nava Camara de Carga T10mm - 700m
SES (Sul Caragualaluba + Norte Sdo Sebastido)
Porto Novo ETE Porto Novo Ampliacio da ETE de 240 /s para 360 Uis
Parto Novo Jacuglranga [ Josefa éQE{E:S JR::S;‘;?;E‘F'H DN A00min-- 1026m
Porto Novo Jacupiranga / Josefa { Camara de Carga E:‘:;‘; ggg I}l:f“lﬂ'ﬂ‘ iga/ Josela / Camara de Carga + Projelo de Ampliacdo da ETE Porto Novo (240
Porto Novo Jacupiranga / Josefa EEC-05 Josela / 300 cv., Recalque Adicional EEGC-05 DN 560mm — 1000m
Porlo Movo EEE Final Ampliagio da Elevatéria Final do Porto Novo

ap enAl
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Grafico 3: Projecéo Aritmética de Crescimento Populacional em Caraguatatuba.
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Grafico 4: Projecéo Geométrica de Crescimento Populacional em Caraguatatuba.
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Gréafico 5: Comparacéo Projecdes Populacionais Caraguatatuba pelos Métodos de
Crescimento Aritmético e Geométrico — comparacao com os valores da Projecdo SABESP.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARAGUATATUBA
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES)

171




|
L
/]

|l

Prefeitura de

ANEXO Il - FOTOS

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARAGUATATUBA 172
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES)




Foto 2: Sistema Porto Novo — CaptacZo Baixo Rio Claro.
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Foto 3: Sistema Porto Novo - Estagdo Elevatéria de Agua Bruta EEAB Baixo Rio Claro.
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Foto 4: Sistema Porto Novo — Adutora de Agua Bruta AAB.
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Foto 6: Sistema Porto Novo — ETA Porto Novo — Sistema de Flotagao.
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Foto 7: Sistema Porto Novo — ETA Porto Novo — Dosagem de Coagulante na Saida da Calha
Parshall.
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Foto 8: Sistema Porto Novo - EEPC2 ou EE Porto Novo.
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Foto 10: Sistema Porto Novo — EEAT Palmeiras Norte.
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Foto 11: Sistema Porto Novo — Reservatério RPN-2.

Foto 12: Sistema Porto Novo, Reservatério Palmeiras Norte.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARAGUATATUBA 178
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AES)




L\ - T\

Foto 14: Sistema Guaxinduba — Vista Geral Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)
Guaxinduba.
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Foto 15: Sistema Guaxinduba — Implantacéo de Leito de Secagem e Unidade Administrativa.
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Foto 16: Sistema Guaxinduba — ETA — Calha “Parshall’ Coagulacio do Tipo Hidraulica.
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Detalhe da Turbina de Fluxo Axial.

ETA-

Foto 17: Sistema Guaxinduba

Foto 18: Sistema Guaxinduba — ETA — Decantador de Fluxo Lamelar.
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Foto 20: Sistema Guaxinduba — Reservatério Guaxinduba, capacidade 2.000m?.
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Foto 22: Sistema Massaguacu — Captacdo Rio Tourinhos.
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Foto 23: Sistema Massaguacu — Captacdo Rio Mococa.
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Foto 24: Sistema Massaguacu — Captacdo Rio Mococa — Peneira Estatica.
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Foto 25: Sistema Massaguacu — ETA Massaguacu — Sistema de Filtros.

Foto 26: Sistema Massaguacu — Reservatério Massaguagu, capacidade 1.500m?.
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Foto 27: Sistema Massaguacu — Reservatério Roteiro do Sol, capacidade 100m?3.
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Foto 29: Sistema Tabatinga — Captacéo Rio Mococa — Peneira Estatica.

Foto 30: Sistema Tabatinga — Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAT).
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Foto 32: Sistema Tab

- B

atinga — ETA Tabatinga.
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Foto 36: Laboratério de Anélise de Agua — ETA Massaguacu.
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Foto 37: Fachada do Laboratério de Ensaio da DivisZo de Controle Sanitario do Litoral Norte

(RNOC).
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Foto 38: Ensaio no Laboratério de Bacteriologia.
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Foto 40: Rio Juqueriqueré a montante do lancamento do efluente tratado na ETE Porto Novo.
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Foto 41: Ponto de lancamento do efluente tratado na ETE Porto Novo
(45377 E 7380186 S)
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Foto 42: Corpo Receptor e ponto de langamento do efluente tratado na ETE Indaia
(455327 E 7385778 S)
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Foto 43: Corpo Receptor e ponto de langamento do efluente tratado na ETE Martin de Sa
(461111 E 7387876 S).

Foto 44: Corpo Receptor e ponto de langcamento do efluente tratado na ETE Martin de
Massaguacu (469769 E 7393360 S)
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Foto 45: Sistema Esgotamento Sanitério (SES) Porto Novo — Estacgéo Elevatéria de Esgotos
(EEE) Final Porto Novo.

Foto 46: Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) Porto Novo.
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Foto 47: ETE Porto Novo — Medidor Parshall.
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Foto 48: ETE Porto Novo - Conjuntos de Reatores Biolégicos.
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Foto 50: ETE Porto Novo — Tangue de Contato.
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Foto 51: ETE Porto Novo — Acondicionamento de Lodo (sélido) em Cagambas.

Foto 52: Sistema Esgotamento Sanitario (SES) Indaia — Estacéo Elevatdria de Esgotos (EEE)
Final Tinga-Poiares.
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Foto 53: Sistema Esgotamento Sanitario (SES) Iﬁdaié — Estaca@o de Tratamento de Esgotos
(ETE) Indaia — Aeradores Mecanizados Superficiais.

Foto 54: Sistema Esgotamento Sanitario (SES) Indaia — Estag@o de Tratamento de Esgotos
(ETE) Indaia — Adensador de Lodo.
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Foto 55: Sistema Esgotamento Sanitério (SES) Indaia — Estacéo de Tratamento de Esgotos
(ETE) Indaia — Adensador de Lodo.
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Foto 56: Sistema Esgotamento Sanitario (SES) Martin de Sa — Estagao Elevatéria de Esgotos
(EEE) Final Brejauva.
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Foto 57: Sistema Esgotamento Sanitario (SES) Martin de S& — Estacdo de Tratamento de
Esgotos (ETE) Martin de S& — Gradeamento.
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Foto 58: Sistema Esgotamento Sanitario (SES) Martin de S& — Estagao de Tratamento de
Esgotos (ETE) Martin de Sa — Caixas de Areia.
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Foto 59: Sistema Esgotamento Sanitario (SES) Massaguagu — Estagéo Elevatoria de Esgotos
(EEE) Final Massaguagu.
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ANEXO IV - INDICES DE AVALIACAO
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Tabela 14: Sistema de Abastecimento de Agua - indices de Avaliagédo ~ Parte 1.
indice Descricao / Objetivo Férmula Referéncia Unidade Periodicidade
AG002: Quantidade de Economias
Medigdo da Quantidade de AG003 Ativas de Agua ;
Densidade de A — ’ etk : econ./lig. Anual
Economia por Ligagio Economia por Ligagao de Agua AG002 dAGgos. Quantidade de Ligages Ativas
e Agua
INOO1
Observagdo: para AG002 e AG003 utiliza-se a média aritimética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.
mg"g?ﬁi‘;de RS AGQ2: Quaniidade de Ligagoes Allas
I AGO04 de Agua o
Indice de Hidrometragéo Objetivo: Minimizar Perdas e G003 < 100 AGD04: Quantidade de Ligages Ativas % Ahual
INOD9 Possibilitar a Cobranga Adequada di Aaua Micromedidas
pelo Consumo 9
Observagéo: para AG002 e AG004: utiliza-se a média aritimética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.
Aq AG006: Volume de ﬁgua Produzido
: : Verificar a Quantidade de Agua AG008: Volume de Agua Micromedido
Indlce_: de Micromedio Consumida em Relagéo a AG018: Volume de Agua Tratada
Relativo ao Volume . : : AGOO8 g
Disponibilizado Quantidade Disponibilizada, % 100 Importado o Anual
INOI: 4 Objetivo: Avaliagéo de Perdas do AGO06 + AGO18 + AG019 — AGO24 AG019: Volume de Agua Ttratada
Sistema Exportado
AG024: Volume de Servigo
AG006: Volume de Agua Produzido
AG012: Volume de Agua Macromedido
Indice de Macromedigao | Verificar a Quantidade de Agua que AG012 — AGO19 %100 AG018: Volume de Agua Tratada % o—
INO11 ¢ Produzida AGO06 + AG018 — AGO19 Importado
AG018: Volume de Agua Ttratada
Exportado
l Verificar a Quantidade de AG006: Volume de ﬁgua Produzido
ndice de Perdas Faturamento em Fungéo da +AGO AG011: Volume de Agua Faturado
Faturamento Quantidade de Agua Produzida AT+ 46018.+ AG01 24 100 AG018: Volume de Agua Tratada % Mensal
IN013 Objetivo: Avaliagdo Financeira da AG006 + AGO18 + AGO24 Importado
operagéo do Sistema AG024: Volume de Servigo
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Tabela 15: Sistema de Abastecimento de Agua - indices de Avaliagdo — Parte 2
indice Descrigéo / Objetivo Férmula Referéncia Unidade Periodicidade
; AG008: Volume de Agua Micromedido
Consumo Micromedido ézzgiﬁ; dzrcrggzumo por Cada AGLID ® s AG014: Quantidade de Economias m*més/econ. Mensal
por Economia P AGO14 12 Ativas de Agua Micromedidas
INO14
Observagéo: para AG014 utiliza-se a média aritimética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.
AG003: QAuantidade de Economias
] ] Ativas de Agua
011 — i
Cansumo de Agua ?::Iu:‘d: Q;l:i Eﬁgﬁ?ﬂﬁfge Agua AGOEE-~ Pt % 3200 AG011: Volume de Agua Faturado m?¥més/econ, Mensal
Faturado poe Economia p 46003 12 AG019: Volume de Agua Tratada
INO17 exportado
Observacgéo: para AG003 ufiliza-se a média aritimética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.
Avaliar a Extengdo da Rede de AGOOS AG005: Extenséo da rede de 4gua
Extensdo da Rede de Abastsecimento de Agua Tratada e ———— X 1.000 AG021: Quantidade de ligagdes totais de m/lig. Anual
Agua por Ligagao sua Efetividade 46021 4gua
IND20 i
Observagéo: para AG005 e AGD21 uliliza-se a média aritimética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.
AG001: Populagéo total atendida com
Quantidade de Agua Consumida por AGO10 — AGO19  1.000.000 abastecimento de dgua
Consumo Médio per Habitante por Dia. Avaliagéo da it AG010: Volume de adgua consumido I/hab./dia Anual
capita de Agua demanda do sistema. AGO01 365 AG019: Volume de 4gua tratada
IN022 exportado
Observacéo: para AG001 utiliza-se a média aritimética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.
AGO026: Populagdo urbana atendida com
abastecimento de agua
indice de Atendimento | Verificar o percentual da populagéo AG026 Go06a: Populagdo urbana residente do(s)
Urbano de Agua atendida na 4rea urbana do ——— x 100 municipio(s) com abastecimento de dgua % Anual
INO23 municipio. GEDGa POP_URB: Populagao urbana do
municipio do ano de referéncia (Fonte;
IBGE)
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Tabela 16: Sistema de Abastecimento de Agua - indices de Avaliagdo — Parte 3
indice Descrigdo / Objetivo Farmula Referéncia Unidade Periodicidade
AG003: Quantidade de economias ativas
de agua
AG006: Volume de agua produzido
gflume_‘ c!_e Agua Avallar o oongnD de-agua rstada Sty SOATEARL X L AGO018: Volume de agua tratada m*/més/econ, Anual
sponibilizado por por economia. AG003 12 importado
FNC;:; o AG019: Volume de agua tratada
exportado
Observacgéo: para AG003 utiliza-se a média aritimética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.
; AG006: Volume de agua produzido
ndice de Faturamento AG011: Volume de agua faturado
de Agua Pg:ﬁ:g: et de Agun A X 100 AG018: Volume de dgua tratada % Anual
IN028 p AGO06 + AGD1B + AG024 importado
AGD24: Volume de servigo
b AG003: Quantidade de economias ativas
Participacéo das P
: it roporgéo entre uso AG013 de adgua
E:TOLT;'?; ?ﬁf;?zg‘:a's residencial e demais usos. Acoos * 100 AG013: Quantidade de economias % Al
E Con% mias de Agua residenciais ativas de dgua
IN043 Observagéo: para AG013 e AG003 uliliza-se a média aritimética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.
; : AG008: Volume de dgua micromedido
Eg::guieafg?n?ﬁglﬁao Avaliagdo da Micromedicéo relativa __Acoos ..o AG010: Volume de 4dgua consumido % Keial
IN044 a0 consumo. AG010 — AGO19 AG019: Volume de dgua tratada
exportado
AG006: Volume de agua produzido
gﬂ;‘:&&i; erdas ha Percentual de perdas de 4gua no AGOOG + AGO18 — AGO10 - AGO24 :gg:gf \\;g:ﬂmg g :gﬁg consumido 5 .
IN049 sistema de distribuigéo AGO0G + AGD1B + AG0O24 importado
AG024: Volume de servigo
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Tabela 17: Sistema de Abastecimento de Agua - indices de Avaliagio — Parte 4
indice Descrigédo / Objetivo Formula Referéncia Unidade Periodicidade
AGO005: Extenséo da rede de agua
AG006: Volume de agua produzido
Avaliagéo de perdas brutas de agua AGO06 + AGO18 — AG010 — AG024  1.000 AGO010: Volume de agua consumido e
IL";ch:} Esr ulo de Perdas no sistema de distribuigdo AGOO5 ® 365 AG018: Volume de dgua fratada il Semeaimt
INO50 importado
AG024: Volume de servigo
Observagéo: para AG005 ufiliza-se a média aritimética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.
AG002: Quantidade de ligagdes ativas
de 4gua 5
4 = AG006: Volume de agua produzido
Indice de Perdas por Avaliagéo das perdas por ligagao AGODS TH6015 = ACH0 = Hiied X JAE Lo AG010: Volume de dgua consumido Irdiaflig. Semestral
Ligagao AG002 365 AG018: Volume de 4gua tratada
INO51 importado
AGD24: Volume de servigo
Observagéo: para AG002 uliliza-se a média aritimética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior a0 mesmo.
AG006: Volume de agua produzido
Indice de Consumo de AGD10 AG010: Volume de 4gua consumido
Agua Avaliagéo do consumo de agua x 100 AG018: Volume de agua tratada % Mensal
INO52 AGO06 + AGO18 — AG024 importado
AG024: Volume de servigo
AGO003: Quantidade de economias ativas
pa de agua
Consumo Médio de g\vsgag:roeiz:gg?:mﬂ hiticde 49018 5 AG019 X Lo AG010: Volume de agua consumido m*/més/econ, Mensal
Agua por Economia gua p AG003 12 AG019: Volume de agua tratada
IN0O53 exportado
Observagéo: para AG003 utiliza-se a média aritimética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior a0 mesmo.
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Tabela 18: Sistema de Abastecimento de Agua - indices de Avaliagdo — Parte 5

indice Descrigéo / Objetivo Férmula Referéncia Unidade Periodicidade
AG001: Populagéo total atendida com
| abastecimento de agua
ndice de Atendimento . " G12a: Populacéo total residente do(s)
Total de Agua #;g:;aéeu Anﬂs:e deAlendimento 1600t x1 municipio(s) com abastecimento de % Anual
INO55 g GE12a 4gua, segundo o IBGE
POP_TOT: Populagéo total do municipio
do ano de referéncia (Fonte: IBGE)
. AG006: Volume de agua produzido
L’L“f"u‘f Fluoretagdo | Avaliar o Indice de fluoretagao de Aczr AGO18: Volume de 4gua tratada % o
e agua AG006 + AGO18 importado
AGO027: Volume de agua fluoretada
Indice de Consumo de AG006: Volume de agua produzido
Energia Elétrica em Avaliar o Indice de Consumo de AG028 AG018: Volume de dgua fratada
Sistemas de Energia Elétrica em Sistemas de —_— importado kWh/m? Anual
Abastecimento de Agua | Abastecimento de Agua AGO06 +AG018 AG028: Consumo total de energia
INO58 elétrica nos sistemas de dgua
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Tabela 19: Sistema de Esgotamento Sanitario - Indices de Avaliagio ~ Parte 1
indice Descrigédo / Objetivo Formula Referéncia Unidade Periodicidade
Indice de Coleta de Quantidade de esgoto AG010: Volume de égua consumido
Esgoto sanitario coletado, em relagéo a —__‘HAGMB(']SEG;GGN X 100 :xﬁ“;g?a.d\;olume de égua ratada % Mensal
INO1S dgua consumida ES005: Volume de esgotos coletado
ES005: Volume de esgotos coletado
ES006: Volume de esgotos tratado
I ES013: Volume de esgotos bruto
ndice de Tratamento de importado
Esgoto E:lzf:?r:;ﬁo esgolo colefado 6.0 BI006 3 SULAS Tl % 100 ES014: Volume de esgoto importado % Mensal
INO16 g ES005 + ES013 tratado nas instalagdes do importador
ES016: Volume de esgolo bruto
exportado tratado nas instalagdes do
importador
ES004: Extensao da rede de esgotos
Extensdo da Rede de | Avaliagao da Extenso da Rede de ES004 . 1000 ES009: Quantidade de ligagdes totais de |  mlig. Mensal
Esgoto por Ligacéo ol e o ES009 esgotos
IND21
Observagéo: para ES004 e ES009 utiliza-se a média aritimética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.,
ES026: Populagéo urbana atendida com
esgolamento sanitario
fndice de Atendimento G06a: Populagdo urbana residente do(s)
Urbano de Esgoto Avaliar o Indice de Atendimento ES026 municipio(s) com abastecimento de agua
Referido aos Municipios | Urbano de Esgoto Referido aos X 100 GO6b: Populagdo urbana residente do(s) % Anual
Atendidos com Agua Municipios Atendidos com Agua GE06 municipio(s) com esgotamento sanitério
IN024 POP_URB: Populagéo urbana do
municlpio do ano de referéncia (Fonte:
IBGE)
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Tabela 20: Sistema de Esgotamento Sanitario - indices de Avaliagio — Parte 2

indice Descrigao / Objetivo Formula Referéncia Unidacde Periodicidade
AG010: Volume de dgua consumido
Indice de Esgoto AGO019: Volume de agua tratada
: rtado
Tratado Referido & Agua | Avaliar o Indice de Esgoto Tratado ES006 + ES015 24p0
—_———ee % 100 ES006: Volume de esgotos tratado % Mensal
Ic;;:lor:::mida Referido & Agua Consumida AGO10 + AGO1L9 ES015: Volume de esgoto bruto
exportado Iratado nas instalagdes do
importador
ES026: Populagdo urbana atendida com
Indice de Atendimento esgotamento sanitario
Urbano de Esgoto Avaliar o Indice de Atendimento ES026 G06b: Populagédo urbana residente do(s)
Referido aos Municipios | Urbano de Esgoto Referido aos — % 100 municipio(s) com esgotamento sanitéario % Anual
Atendidos com Esgoto | Municipios Atendidos com Esgoto GEO06D POP_URB: Populagéo urbana do
IN047 municipio do ano de referéncia (Fonte:
IBGE)
ES001: Populagao total atendida com
esgotamento sanitario
G12A: Populagéo total residente do(s)
Indice de Atendimento d :
Total de Esgoto Avaliar o Indice de Atendimento ey Soith Bbakiscitionk da
= ES001 dgua, segundo o IBGE
Referido aos Municipios | Total de Esgoto Referido aos T 100 G12B: Populagéo total residente do(s) % Anual
ﬁg::ldos com Agua Municipios Atendidos com Agua municiplo(s) com esgotamento sanitrio,
segundo o IBGE
POP_TOT: Populagéo total do municlpio
do ano de referéncia (Fonte: IBGE)
Indice de Consumo de
Energia Elétrica em Avaliar o Indice de Consumo de £5028 ES005: Volume de esgotos coletado
Sistemas de Energia Elétrica em Sistemas de _— ES028: Consumo total de energia kWh/m? Anual
Esgotamento Sanitario | Esgotamento Sanitario £S005 elétrica nos sistemas de esgotos
IN059
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